Tabela de conteudo

Criacdo e utilizagcdo de AlINhamentos ..........oouuuiiiiiii e 1
Criagao e utilizacdo de Alinhamentos: INtroduGa0.............cccovviiiiiiiiiii e 1
Visdo geral de AlINhamentO..........ouiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 2
Formato do comando AlINNamMENTO............uuuiuiiiiii e 4

Comando Iniciar alinhamento.............coouiviiiiiiiiieeeeeeeeee e 5
Comando Finalizar alinhamento..............oooiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee 5
AdICA0 A lINNAS.. .t 6
EXCIUSA0 d€ lINNAS ... 6
(@70 0 1V/=T o Toto =T3P 6
Descrigcao da caixa de dialogo Utilitarios de alinhamento...........ccccovveiiiiiiiiieiiinnn. 8
Criacao de um AlINhamento 3-2-1 ... 22
Etapa 1: Meca os elementos do alinhamento .............cccoeeeiiiiiiiiiiiie e, 22
Etapa 2: Nivele, Rotacione e Converta para os elementos...........ccccoeeeevviviiinnnnnnn.. 23
Etapa 3: Conclusao do alinhamento ..........cccoooiiiiiiiciii e 23
Sobre 0 QUICKAIIGN ... 24
USO do QUICKAIIGN.....cceeeeeeeeeeeee e 24
Mensagens de erro do QUICKAIIGN ........coooiiiiiiiii 33
Graus de liberdade para elementos N0 QUICKAIIGN ........ccoevvviviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee 34
Criacdo de um Alinhamento iterativo............coooiiiiiiiiiicc e 36
Compreenséao dos alinhamentos iterativos ..............cceeiiiiiiiiiiiicccce e, 37
Para criar um alinhamento iterativo..............ccco 40
Descrigao da caixa de dialogo Alinhamento iterativo...........cccccoooveiiiiiiiiiiin e, 41



Tabela de conteudo

Criacdo de um Alinhamento de Melhor ajuste ... 49
Para criar um alinhamento de melhor ajuste..............cc 49
Compreenséo dos alinhamentos de melhor ajuste ............ccccvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeennnee. 52
Descricéo da caixa de dialogo Alinhamento de melhor ajuste ............................... 65

Salvamento de um alinhamento ... 72
Para salvar um alinhamento............oo 73
Edicdo do comando Salvar/AliNnhamento ...........cooeeviiiiiiiiiiiie e 75

Recuperagao de um alinhamento existente.............ccoovviiiiiiii e 75
Para recuperar um alinhamento...........oooo i 77

Usar um Alinhamento dentro de Loops ou Ramificagtes ...........cccevvvevvveciiiiieeeeenennnnns 79

Equiparagao de um alinnamento ...........oooiiiiiiii i 81
Para alterar a posicao e a orientacao de PeCas.........cccevevviiiiiiiieiiie e, 82
Para recuperar ap6s a movimentacao acidental de uma pecga............c.cevveeeeeeeenn. 86

Equiparagao do CAD para dados medidos da pecga..........ccceevveeeeviriieeeeiiiieeeeeeeinne. 87

Execucdo de uma operagao de salto pOr CiMa........coooveviiiiiiiiiiineeeeeee e 87
OpgOes de MEAIAQA.........oeiiiiici e ———— 90
N (U apT=T g R e [N o To (U= PSPPSR 90
1Y E=TE= T =F=1 (o Y=oz o TSP 90
Dados da rotina de MEedICAO0 ........ceeiiiiiiiiieec e 91
Listas Disponiveis € UtIlizados............cooiiiiiiiiiiiie e 91
Medida Marcada ...........ooooeiiiiieee 92
MEAIN TUO .. 92
Area de reSURAAOS .........cveecveeeeeeeeeeeeeee ettt 93



Yo [ ] o T S 93
S SRS 93
Alteracao dos Valores nominais do Alinhamento ............ccccooeiiiiiiiiiic e, 94
Atualizando comandos dependentes quando o alinhamento altera........................... 94






Criacao e utilizacao de
Alinhamentos

Criacao e utilizacao de Alinhamentos:
Introducao

Assim que tiver ativado uma ponta e os elementos medidos, vocé pode criar um
sistema (ou alinhamento) de coordenadas. O PC-DMIS fornece varias ferramentas para
criar e gerenciar sistemas de coordenadas. Para acessar as ferramentas que permitem
trabalhar com alinhamentos, selecione as opgdes de menu disponiveis que desejar no
submenu Inserir | Alinhamento.

Os principais topicos neste capitulo descrevem como usar essas ferramentas para criar
e gerenciar alinhamentos efetivamente na rotina de medigéo. Esses topicos incluem:

e Visao geral de Alinhamento

e Formato do comando Alinhamento

e Descrigcao da caixa de dialogo Utilitarios de alinhamento
e Criagao de um Alinhamento 3-2-1

e Sobre o QuickAlign

e Criacao de um Alinhamento iterativo

e Criagao de um Alinhamento de Melhor ajuste

e Salvamento de um Alinhamento

e Recuperagao de um Alinhamento existente

e Usar um Alinhamento dentro de Loops ou Ramificagoes
o Equiparagdo de um Alinhamento

e Equiparagao do CAD para Dados da peca medida

e Execucao de uma operacéao Leapfrog

e Alteracado dos Valores nominais do Alinhamento

e Atualizando comandos dependentes quando o alinhamento altera

Alinhamentos em pacote

Se vocé possui uma configuragao Leica do rastreador a laser, é possivel realizar
também um Alinhamento de pacote. Esse tipo especial de alinhamento é discutido na
documentacédo do PC-DMIS Portable.
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Visao geral de Alinhamento

Um alinhamento permite definir o local e a orientacdo da peca no espaco
tridimensional. Isso permite que a maquina de medic&o saiba onde a peca esta
localizada. Uma pega sem nenhum alinhamento possui seis graus de liberdade:

e Trés graus de rotagdo (em volta dos eixos X, Y e Z)
e Trés graus de conversao (origem nos eixos X, Y e Z)

A

Exemplo mostrando os seis graus de liberdade no espago 3D (X,Y,Z,U,V e W).
Quadro de referéncia do dado

Uma Estrutura de Referéncia de Dado (ERD) restringe os seis graus de liberdade,
fixando a peca no espaco tridimensional.

Um alinhamento de peca representa a ERD especificada no desenho. Os dados
primario, secundario e terciario definem a ERD e identificam os elementos a medir e
utilizar para criar o alinhamento.

o Os trés graus de rotacao sao restritos pelos vetores |1, J, K do(s) elemento(s) de
dado.

e Os trés graus de converséao sao restritos pelos locais X, Y, Z do(s) elemento(s)
de dado.

NIVEL

Restringe dois graus de rotacdo de forma que o eixo nivelado corresponda ao
vetor do elemento selecionado.

Esse sera sempre o dado primario e deve ser um elemento tridimensional com
um vector.
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Elementos tipicos: Plano, Cilindro, Cone ou um elemento tridimensional
construido.

ROTACIONAR

Restringe um grau de rotacéo em volta do eixo nivelado de forma que o eixo
rotacionado corresponda ao vetor do elemento selecionado.

Esse sera sempre o dado secundario ou terciario e deve ser um elemento
bidimensional ou tridimensional com um vetor.

Elementos tipicos: Plano, Linha, Cilindro, Cone ou um elemento
bidimensional/tridimensional construido.

E possivel também selecionar qualquer elemento do tipo dois-pontos para simular
uma linha que pode ser utilizada para rotacionar. Eles podem ser dois pontos,
dois circulos, duas esferas ou uma combinagao disso. A dire¢do da linha
simulada tem por base a ordem dos elementos selecionados.

ORIGEM

Restringe trés graus de converséao (origem) no eixo X, Y e Z.

Isso define a origem em dados primarios, secundarios e terciarios ou como por
requisitos de desenho.

Elementos tipicos: Qualquer elemento.
Dicas sobre Alinhamento:

« NIVEL primeiro, ROTACIONAR segundo e, entdo, defina a ORIGEM dos eixos
X, Y e Z. Nunca rotacione anter de nivelar!

e NIVELE sempre antes de medir elementos bidimensionais (linhas e circulos).

e NIVELE e ROTACIONE sempre antes de medir pontos (ponto medido no eixo X,
Y ou Z)

e Nao ha limite para o numero de alinhamentos salvos em uma rotina de medicéao.

e Vocé pode usar o comando SALVAR ALINHAMENTO para salvar um
alinhamento em um arquivo. Geralmente, isso é feito para criar uma rotina de
medic¢ao totalmente automatizada dependente de uma fixagao para a peca.

1. . Crie uma rotina de medigao que estabelece um alinhamento
em uma fixagao e salve o alinhamento em um arquivo.
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2. Crie uma rotina de medigdo, RECUPERE o arquivo do alinhamento
no inicio da rotina de medigao, e defina-a para ser executada no
modo DCC antes de medir o primeiro elemento.

3. Durante a execucgao da rotina de medigdo, a CMM pausa, solicita
que o operador carregue a pega e a mede automaticamente (sem
alinhamento manual).

 Regra de rotagao da mao direita - Aponte seu dedao direito na diregédo positiva
do eixo em volta do qual esta rotacionando (+X, +Y ou +Z). A diregado tomada
naturalmente pela sua mao ¢é a rotagao positiva em volta do eixo. A rotacao
negativa é a diregcao oposta.

Formato do comando Alinhamento

Todos os alinhamentos aparecem no formato a seguir, na janela Edigdo no modo
Comando. Existem pequenas variacdes, explicadas mais a fundo nas préximas secgoes.

Um alinhamento tipico € mostrado nesse exemplo de resumo de cédigo:

A1=ALINHAMENTO/INICIO, RECUPERAR:,LISTA=SIM/NAO
ALINHAMENTO/NIVEL, nome elemento
ALINHAMENTO/GIRAR,XMAIS,PARA,nome_elemento,AO

REDOR, ZMAIS
ALINHAMENTO/TRANS, nome elemento

ALINHAMENTO/TRANS,EIXOY,nome_elemento
ALINHAMENTO/TRANS,EIXOZ,nome_elemento
ALINHAMENTO/FIM

Para verificar uma lista de regras de campo de comandos de alinhamento, consulte
"Convencgoes"

As descrigdes dos comandos de alinhamento estao disponiveis nestas sec¢des:

« Para o comando Iniciar, consulte "Comando Iniciar Alinhamento".

« Para o comando Finalizar, consulte "Comando Finalizar Alinhamento".

o Para a opgao Recuperagao, consulte "Recuperacao de um alinhamento
existente"

« Para o comando Nivel, consulte "Nivel".

« Para o comando Girar, consulte "Girar".
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o Para o comando Converter, consulte "Origem".

Comando Iniciar alinhamento

A linha que inicia o alinhamento é:

IDENT ALINHAMENTO=ALINHAMENTO/INICIAR, RECUPERAR:IDENT,
LISTA=SIM/NAO

Campos modificaveis:

ID_Alinhamento
E a ID com a qual o alinhamento sera armazenado. O operador atribui a ID. O
PC-DMIS atribui um nome padrao se vocé nao especificar uma ID. Exemplo: A1.

ID

ID é um alinhamento interno anterior que sera recuperado para iniciar um novo
alinhamento. Observe que também é possivel usar a palavra-chave
USAR_ALINHAMENTO_ATIVO nesse campo para fazer com que o PC-DMIS use
o alinhamento ativo em vez de recuperar um alinhamento armazenado. Isso é util
quando vocé usa alinhamentos com loop e desvio condicional. Consulte o tépico
"Uso de alinhamento dentro dos loops ou ramificacdes".

Vocé pode usar a palavra-chave USE_PART_SETUP em este campo para o PC-
DMIS usar a transformacao definida na area Configuragao da peg¢a da guia
Peca/Maquina na caixa de dialogo Op¢oes de configuragao. Isto era obtido ao
deixar o campo ID em branco nas versdes anteriores a 2012. Consulte o tépico
"Opg¢des de configuragao: guia Pega/Maquina" no capitulo "Configuracao de
preferéncias".

LISTA

Definir esse campo como SIM ou NAO permite determinar se o PC-DMIS devera
ou ndo exibir a identidade do alinhamento na lista Alinhamentos, na barra de
ferramentas Definigoes, para inser¢ao posterior na rotina de medicao. A
definicdo padréo é SIM. Definir esse campo como NAO sera util se vocé tiver
muitos alinhamentos temporarios e nao deseja listar todos eles na lista
Alinhamentos na barra de ferramentas Configuragoes.

Comando Finalizar alinhamento

A linha de comandos da Janela Edicdo dessa opgao mostrara:

5
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@ ALINHAMENTO/FIM

N&o ha campos modificaveis neste comando. Vocé tem de usar este comando sempre
que usar o comando ALINHAMENTO/INICIAR.

Adicao de linhas
Para adicionar uma linha, faca o seguinte:

1. Coloque o cursor no local desejado e pressione a tecla Enter.
2. Digite a palavra ALIGNMENT.
3. Pressione a tecla Tab.

O PC-DMIS adiciona a nova linha, conforme a posi¢géo do cursor:

e Se o cursor estiver no meio de um comando, o PC-DMIS cria um nova linha
abaixo da atual.

e Se o cursor estiver no inicio de uma linha de comando, o PC-DMIS coloca a
nova linha acima da posi¢ao atual do cursor.

A primeira linha exibe sempre o comando secundario: LEVEL. Para alterar isto
facilmente, insira um novo comando. As linhas adicionais que vocé cria depois da linha
inicial exibem o comando mais recente.

Exclusao de linhas

Para excluir uma linha em branco, pressione a tecla Seta para baixo ou Enter. A linha
pode também ser realgada e excluida. (Consulte Funcgdes do teclado do modo
Comando no capitulo Uso da janela Edigcao).

Convencoes

e Todos os comandos de texto para alinhamento estao no formato de macro com
um comando de inicio e de finalizacao.

e« O comando ALINHAMENTO/INICIAR € sempre a primeira linha e o
ALINHAMENTO/FINALIZAR € a ultima linha da instrugdo do alinhamento.
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e Todas as fungdes de subcomandos devem estar dentro dos comandos inicial e
final. Os tipos de subcomandos suportados sao:
o ALINHAMENTO/NIVEL
o ALINHAMENTO/GIRAR
ALINHAMENTO/GIRAR_CIRCULO
ALINHAMENTO/GIRAR_DESLOCAMENTO
ALINHAMENTO/TRANS
ALINHAMENTO/TRANS DESLOCAMENTO
ALINHAMENTO/ITERAR
ALINHAMENTO/MA3D
ALINHAMENTO/MA2D
ALINHAMENTO/USUARIOMA
o Em cada comando "ALINHAMENTO/" (exceto "INICIAR" e "FINALIZAR"), o
segundo campo permite alternar entre as opg¢des. Entdo, todos os outros
campos dependentes do operador s&o alterados para representar o campo
atualmente ativo.

(@)

o O O O O O o
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Descricao da caixa de dialogo Utilitarios
de alinhamento

Alignrnent URilities
m: Al Recal: | STARTLE -
[ Ieeratee. ..
| pestr.. |
]
Search ID:
IS - Ll
Select last #: . A
Riotate to: APLLS b ‘E
At ZFLUS =
Offset angle: | Rotate
x [y [z Flawe B
Ot dietaren: Onigin
duto-set Origin for Lewel Rotate
Auto-abgn |
2 CAD = Fart .

Caixa de dialogo Utilitarios de alinhamento

Quando vocé seleciona Inserir | Alinhamento | Novo (ou pressiona F9 em um
comando de alinhamento existente), o PC-DMIS exibe a caixa de dialogo Utilitarios de
alinhamento. Esta caixa de didlogo fornece uma forma de constru¢ao de um
alinhamento a partir dos elementos que foram medidos até esse ponto na rotina de
medicao.

.: Um alinhamento ndo esta concluido até vocé selecionar o botdo OK e o PC-
DMIS atualizar a caixa Lista de alinhamentos ativos.

Enquanto a caixa de dialogo Utilitarios de alinhamento permanece aberta, o PC-
DMIS indica os graus de liberdade nao restringidos restantes, causando a rotagcao
continua do simbolo de origem XYZ vermelho (ou triedro de alinhamento) e
convertendo a diregao desses eixos nao restringidos na janela Exibicao de graficos.
Depois de o alinhamento ser completamente restrito, o PC-DMIS exibe o triedro em um
local e uma orientacao fixos que representam a posi¢cao do alinhamento:
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Exemplo mostrando um triedro de alinhamento.

Caixa ID

ID: | Al

Esta caixa define a identificacao para o alinhamento atual. Se estiver a criar um
novo alinhamento, a ID do alinhamento ira predefinir um novo nome. Para alterar
o ID, digite um novo valor nesta caixa e pressione TAB.

Lista Recuperar

Recall: |STARTUP |

A lista Recuperar contém todos os alinhamentos internos que foram definidos na
rotina de medicao antes deste alinhamento. O alinhamento selecionado desta
lista Recuperar atua como a condicao inicial do alinhamento atual.

Se vocé esta criando um novo alinhamento, a lista Recuperar exibe o
alinhamento ativo na localizagao atual do cursor na janela Edigdo. Se vocé nao
tiver definido qualquer alinhamento ou se a localizagdo do cursor estiver antes de
quaisquer alinhamentos definidos na janela Edi¢ao, o PC-DMIS selecione o
comando INICIALIZACAO como o alinhamento recuperado.

Pode recuperar qualquer alinhamento disponivel listado na lista Recuperar.
Somente os alinhamentos criados antes da posicao atual do cursor e certos
casos especiais predefinidos estao disponiveis para selegao nessa lista.

Estes casos especiais incluem:

INICIAR - Pode recuperar automaticamente o alinhamento INICIALIZACAO
definido no inicio da rotina de medigao.

USAR_ALINHAMENTO_ATIVO - Consulte a descri¢cao de "ID" em "Comando
Iniciar alinhamento" para obter mais informacoes.
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USAR_CONFIGURACAO_PECA - Consulte a descrigéo de "ID" em "Comando
Iniciar alinhamento" para obter mais informacgoes.

Lista Subcomandos do alinhamento

ZPLUS leveled to PLAME ID=PLMN1

XPLUS rotated to LINE ID=LIMN1 about ZPLUS
XPLUS translated to POINT ID=PNT1

YPLUS translated to LINE ID=LIM1

ZPLUS translated to PLAME ID=PLM1

Essa lista exibe um resumo de cada subcomando que compde o bloco de
alinhamento atual. Esse resumo inclui informagdes como o tipo de subcomando
de alinhamento, direcdo do eixo e os elementos usados pelo subcomando para
realizar a rotacdo e/ou conversao.

Editar um subcomando

Embora vocé possa editar qualquer subcomando de alinhamento Nivel, Girar ou
Origem existente nos modos Resumo ou Comando da janela Edigdo, também
pode editar um subcomando existente clicando na entrada dele na lista de
subcomandos e efetuando a alteragao necessaria. Apos selecionar um item, a
area apropriada da caixa de dialogo Utilitarios de alinhamento é disponibilizada
para edi¢do. Apos editar o item, clique no botdo do subcomando associado
(Nivel, Girar ou Origem) para modificar o alinhamento.

Por exemplo, se vocé desejar modificar o elemento para o qual o alinhamento foi
nivelado, selecione a linha "nivelado para" como item na lista. Conforme mostrado
na figura a seguir, o PC-DMIS exibe o elemento atual utilizado para a parte
nivelada do alinhamento e, entdo, disponibiliza o botdo Nivel.

Basta selecionar o novo elemento e o eixo e clicar em Nivel. O PC-DMIS atualiza
a lista Subcomandos e alinhamentos de forma a refletir a alteragao.

.: Para desmarcar um item da lista Subcomandos de alinhamento, clique
nesse item novamente ou pressione a tecla ESC.

10
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Excluir

Delete

O botao Excluir exclui o subcomando atualmente selecionado na lista
Subcomandos de alinhamento.

Melhor ajuste

Best Fit...

O botdo Melhor ajuste abre a caixa de dialogo Melhor ajuste. Utilize essa caixa
de dialogo para criar ou editar alinhamentos de Melhor ajuste. Consulte o tépico
"Criagédo de um alinhamento de Melhor ajuste".

Iterativo

Iterative...

O botao Iterativo abre a caixa de didlogo Alinhamento iterativo. Use essa caixa
de didlogo para criar e editar alinhamentos iterativos. Consulte o topico "Criagao
de alinhamento iterativo".

Lista Elementos disponiveis

Search ID: I
Select last #: |

Sort: Program T | w |

27 PLN1
27 LIN1
27 PNT1
=7 PNT2
27 PNT3

Clear | C

A area Elementos disponiveis exibe todos os elementos disponiveis na rotina
de medigcdo que existem acima da localizag&o atual do cursor. Estes sao os
elementos disponiveis para seu comando de alinhamento atual.

11
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@)
+*
~  Vocé também pode usar o método Selegdo de toque grafico para

selecionar entradas para o alinhamento. Para mais detalhes, veja "Método de
selecéo de toque grafico".

Para uma descricdo completa, consulte "Caixa Lista de elementos" sob
"Descrigao da Caixa de dialogo" no capitulo "Navegando na interface do usuario".

A ID de pesquisa filtra a lista de elementos através da ID especificada. Digite a
sequéncia de ID e pressione a tecla Tab.

A cauxa Selecionar ultimo n.° seleciona os ultimos "N" elementos na lista, onde
"N" é o numero digitado. Digite o numero de elementos a selecionar e pressione a
tecla Tab.

O botdo Apagar apaga as sele¢des de elementos atuais da lista.

Nivel

|2F‘LLI5 - Level

A area Nivel estabelece a orientagao do eixo normal ao plano de trabalho atual.
Para escolher um elemento para "nivelar":

1. Selecione o elemento a ser usado na caixa Lista de elementos.
2. Escolha o eixo a nivelar na lista suspensa.
3. Cligue no botao Nivel.

[}

O botao Nivel fica ativo somente se vocé seleciona primeiro um elemento da lista
de elementos ou um subcomando de nivel existente (ALINHAMENTO/NIVEL). Se
vocé seleciona um subcomando de nivel existente, ele € modificado para usar a
selecao do novo elemento; caso contrario, sera criado um novo subcomando de
nivel usando o elemento selecionado.

Também é possivel especificar o eixo a ser usado para estabelecer a orientagao,
selecionando-o na lista suspensa. As opg¢des disponiveis sao:

ZMAIS

XMAIS

12
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YMAIS
ZMENOS
XMENOS

YMENOS

Apos clicar no botédo Nivel, a caixa de dialogo Utilitarios de alinhamento
altera a lista Em volta de perto do botdo Rotacionar para corresponder
automaticamente a dire¢ao do eixo do botao Nivel.

A linha de comandos da Janela Edicao dessa opgédo mostrara:
ALINHAMENTO/NIVELAR, ZMAIS, 'id elem'
Campos modificaveis:

"ZMAIS"

Esté € um campo que permite alternar entre os campos ZMAIS, XMAIS, YMAIS,
ZMENOS, XMENOS e YMENOS na janela Edicao. Esse campo representa a
direcao do eixo especificado ao qual o elemento é nivelado.

"id_elem"

Os niveis de alinhamento do elemento especificado.
Exemplo: PLANO1.
Rotacionar
Rotate to: |XPLUS |
About: |2F'LL|5
Offset angle: Rotate

A area Rotacionar gira o alinhamento para ficar paralelo ao elemento
selecionado, através de um deslocamento angular ou através de um angulo
definido a partir de uma superficie ou borda CAD selecionada.

13



PC-DMIS 2026.1 Core Manual - Criagao e utilizacdo de Alinhamentos

O PC-DMIS gira o eixo Girar para em torno da origem do alinhamento, em volta
do eixo de alinhamento especificado (eixo Em volta de). Os eixos Girar para e
Em volta de ndo podem ser o mesmo eixo.
As opcdes disponiveis sao:

ZMAIS

XMAIS

YMAIS

ZMENOS

XMENOS

YMENOS
Rotacionar para um elemento

Para rotacionar para um elemento medido:

1. Selecione o elemento de referéncia correto na caixa Lista de elementos
na caixa de dialogo Utilitarios de alinhamento.

2. Especifique o eixo a rotacionar na lista Rotacionar para.

3. Especifique o eixo a rodar na lista Em volta de.

4. Cligue no botdo Rotacionar.

O botao Rotacionar fica ativo somente se vocé seleciona primeiro um elemento
da lista de elementos ou um subcomando de rotagao
(ALINHAMENTO/ROTACIONAR). Se vocé seleciona um subcomando de rotagao
existente, ele € modificado para usar a selegao do novo elemento de eixo
Rotacionar para e os eixos Rotacionar em volta de; caso contrario, o PC-DMIS
cria um novo subcomando de rotagao usando o elemento selecionado e as
configuragdes de eixo.

A linha de comando da janela Edigao para esta opgéo é:
ALINHAMENTO/GIRAR, XMAIS, para, 'id elemento,ao redor, ZMAIS

Campos modificaveis:
"XMAIS","ZMAIS"

Este € um campo que permite alternar entre esses campos na janela Edigao.
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ZMAIS
XMAIS
YMAIS
ZMENOS
XMENOS
YMENOS

O PC-DMIS define o eixo paralelo ao elemento de entrada especificado. Em
seguida, ele gira ao redor do segundo eixo.

"id_elem"

O alinhamento gira paralelo ao elemento especificado. Exemplo: LINHA1.
Rotacionar em relagao a uma linha entre dois circulos

Para rotacionar a linha entre dois circulos, selecione dois circulos na lista
Elementos disponiveis em vez de um elemento unico e, em seguida, continue
com o procedimento "Rotacionar para um elemento" descrito acima.

A linha de comandos da Janela Edicao dessa opcédo mostrara:
ALINHAMENTO/GIRAR CIRCULO,ID, ID

Campos modificaveis: "ID"

E uma das duas IDs para as quais girar.

Girar em um deslocamento angular manual

A caixa Deslocamento angular permite-lhe rodar o alinhamento em um angulo
especifico ao redor de um eixo selecionado.

Para girar por um deslocamento:

1. Selecione o eixo a rodar ao redor na lista Em volta de.
2. Digite o angulo desejado na caixa Deslocamento angular.
3. Cligue no botdao Rotacionar.

O botao Rotacionar fica ativo quando vocé digita um valor na caixa
Deslocamento angular ou seleciona um subcomando de deslocamento de
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rotacdo existente (ALINHAMENTO/ROTACIONAR DESLOCAMENTO). Se vocé
seleciona um subcomando de deslocamento de rotacao existente, ele é
modificado para usar a selegdo do novo valor do Deslocamento angular; caso
contrario, é criado um novo subcomando de deslocamento de rotagdo usando o
elemento selecionado.

Se vocé clicar em Girar, e tiver um elemento selecionado e um valor introduzido
na caixa Deslocamento angular, o software cria esses dois subcomandos:

e Primeiro, ele cria um comando ROTACIONAR para o elemento selecionado.
» Segundo, ele cria um comando ROTACIONAR DESLOCAMENTO com um
valor da caixa Deslocamento angular.

A linha de comandos da janela Edi¢ao para essa opgéao é:
ALINHAMENTO/GIRAR DESLOCAMENTO, 'valor numérico,EM VOLTA
DE, 'EIXO'

Campo modificavel: "valor_numérico"

Esse é o valor com base no qual o PC-DMIS gira o alinhamento, em graus de
angulo (por exemplo, -14,36). A rotacao € ao redor do eixo, perpendicular ao
plano de trabalho ativo. A rotagao € no sentido horario se o angulo for negativo, e
no sentido anti-horario se for positivo.

Campo modificavel: "eixo"

Esse é o eixo ao redor do qual o PC-DMIS gira o alinhamento.

.: Se vocé n3o seleciona um elemento, e digita um valor de rotagcdo Angulo de

deslocamento, o PC-DMIS segue a regra de rotagao da méao direita. O PC-DMIS
segue a convencao de tratar os eixos positivo e negativo como positivo. Isto significa
que o PC-DMIS sempre gira em torno do eixo XMAIS, YMAIS ou ZMAIS. Ele faz isso
mesmo se vocé seleciona XMENOS, YMENOS our ZMENOS. Os valores positivos de
angulo de deslocamento vao em uma direcao positiva (sentido anti-horario) e os
valores negativos em uma direcdo negativa (sentido horario). O software ativa a lista
Girar para quando vocé seleciona um elemento que controla um eixo que equivale ao
vetor do elemento selecionado.

Rodar por uma superficie ou borda CAD selecionada

Para rodar o alinhamento por um deslocamento angular por meio de selegao de
superficie ou borda no modelo CAD:

16
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Na lista Rotacionar para, selecione o eixo para o qual deseja que o
alinhamento rode.
Na lista Em volta de, selecione o eixo em volta do qual deseja que o
alinhamento rode.

Clique no icone Selecionar CAD ﬂ .

O PC-DMIS introduz um modo especial de selecdo de CAD desativando os
outros controles da caixa de dialogo até vocé selecionar uma superficie ou
borda do modelo CAD ou clicar no icone novamente para cancelar este
modo.

Neste modo de selecdo de CAD, clique na superficie ou borda do modelo
CAD desejado na janela Exibicao de graficos para definir o deslocamento
angular de rotagao do alinhamento.

Se a selecao de CAD inicial ndo definir uma dire¢ao de rotacéo valida, o
PC-DMIS aguarda por uma segunda sele¢cdo de modelo CAD e usa essa
com o primeiro item selecionado para definir a dire¢cao de rotacao.

O PC-DMIS suporta elementos planos de selec¢ao, elementos axiais (cilindros,
cones e linhas) e elementos do tipo ponto (esferas, arcos e elipses).

Para uma determinada selecao de elemento CAD, aplica-se o seguinte:

Se vocé seleciona um elemento plano, o PC-DMIS usa a normal do plano
como a dire¢ao de rotacio.

Se vocé seleciona um elemento axial, o PC-DMIS usa o eixo do elemento
como a diregcao de rotagao. Se o eixo do elemento for paralelo ao eixo Em
volta de selecionado, deve selecionar um segundo elemento para definir a
perpendicular a diregao de rotagao do eixo.

Se selecionar um elemento do tipo ponto, deve selecionar um segundo
elemento para definir a diregéo de rotagao.

Se tiver selecionado dois elementos axiais para definir a dire¢cao de
rotagao, os eixos dos dois elementos devem ser paralelos.

Se o item selecionado n&o puder se usado para definir um deslocamento
angular, o PC-DMIS exibe uma mensagem de erro e, em seguida, deixa
vocé selecionar um elemento diferente ou cancelar o modo de selecao de
CAD.

Se o angulo resultante é 0, o PC-DMIS nao cria um subcomando de
deslocamento.

A linha de comandos da janela Edi¢cao para esta opcao € idéntica ao caso "Girar
em um deslocamento angular manual" descrito acima.
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Origem

x Oy Bz Faue R

Offset distance: Crigin

Auto-set Qrigin for Level Rotate

A area Origem move a origem de alinhamento para uma localizagdo de elemento
especifica através de uma distancia de deslocamento manual ou através de uma
distancia definida a partir de uma superficie ou borda CAD.

Mover para um elemento

Para mover a origem de alinhamento para um elemento:

1. Selecione o elemento a mover.

2. Marque as caixas de selegao apropriadas (X, Y, Z ou Auto) para escolher
as direcbes do eixo de alinhamento para mover a origem.

3. Cligue no botdo Origem. A caixa de selegao Auto escolhe os eixos a
serem movidos com base no tipo de elemento, orientacdo do elemento e
plano de trabalho.

A linha de comandos da Janela Edicao dessa opcao mostrara:
ALINHAMENTO/TRANS,EIX0Z, 'id elem'

Campos modificaveis:

"EIXOZ"

Esse campo da janela Edicao permite alternar entre os campos EIXOZ, EIXOX e
EIXOY. Esse campo representa o eixo ao longo do qual o PC-DMIS move a
origem para corresponder a “id_elem” fornecida.

"id_elem"

Esse € o elemento para o qual o alinhamento define a origem, juntamente com o
eixo fornecido. Exemplo: CIRCULO1.

Mover em uma distancia de deslocamento manual

Para mover a origem em uma distancia de deslocamento manualmente
especificada:
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1. Marque as caixas de seleg¢ao apropriadas (X, Y, Z ou Auto) para escolher
as diregdes do eixo de alinhamento para mover a origem.

2. Digite o valor desejado na caixa Distancia de deslocamento.

3. Clique no botdo Origem.

Quando vocé clica em Origem, se tiver um elemento selecionado e um valor
introduzido na caixa Distancia de deslocamento, o software cria dois conjuntos
de subcomandos:

e Primeiro, cria um conjunto de comandos TRANS para converter para o
elemento selecionado, baseado no estado de selegcdo das caixas de
selecao X, Y, Z e Auto.

» Segundo, cria um conjunto de comandos TRANS DESLOC correspondentes
usando o valor da caixa Distancia de deslocamento.

A linha de comandos da Janela Edicao dessa opcao mostrara:

ALINHAMENTO/TRANS DESLOC,EIXOZ, 'valor numérico'

Campos modificaveis:
"EIXOZ"

Esse campo da janela Edigao permite alternar entre os campos EIXOZ, EIXOX e
EIXQY. Esse campo representa o eixo ao longo do qual a origem se move. A
distancia percorrida € baseada no 'valor_numérico'.

"valor_numérico"

Este é o valor pelo qual o alinhamento € deslocado (por exemplo, 5,12). Um valor
positivo corresponde a um movimento ao longo do eixo definido na direcao
positiva. Um valor negativo corresponde a movimentos na dire¢gao negativa.

Mover em uma superficie ou borda CAD selecionada

Para mover o origem por um deslocamento angular por meio de seleg¢ao de
superficie ou borda no modelo CAD:

1. Marque as caixas de seleg¢ao apropriadas (X, Y, Z ou Auto) para escolher
as dire¢des do eixo de alinhamento para mover a origem.

2. Cligue no icone Selecionar CAD ﬂ .
3. O PC-DMIS introduz um modo especial de sele¢cao de CAD desativando os
outros controles da caixa de dialogo até vocé selecionar uma superficie ou
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borda do modelo CAD ou clicar no botdo novamente para cancelar este
modo.

4. Neste modo de selecdo de CAD, clique na superficie ou borda do modelo
CAD desejado na janela Exibigao de graficos para mover o alinhamento
para o item selecionado.

O PC-DMIS suporta elementos planos de selecao, elementos axiais (cilindros,
cones, linhas) e elementos do tipo ponto (esferas, arcos, elipses).

Para determinado elemento CAD e conjunto de diregdes de eixo de alinhamento:

e Se ha um ponto de solugao unico entre o elemento CAD e as diregdes de
eixo de alinhamento especificadas, o PC-DMIS move o alinhamento para
esse ponto conforme permitido através dos eixos selecionados (tais como
um unico eixo de alinhamento e um elemento plano).

e Se houver mais de um ponto de solugao unico, o PC-DMIS move o
alinhamento para o ponto de solugdo mais proximo da localizagao de
alinhamento atual conforme permitido pelos eixos de alinhamento
selecionados (tais como dois eixos de alinhamento e um elemento plano a
cruzar em uma linha).

e Marcar a caixa de selecao Auto tem o mesmo comportamento que
selecionar X, Y e Z.

e Se 0 PC-DMIS nao pode usar a entidade do CAD selecionada para definir
um deslocamento angular, ele exibe uma mensagem de erro e, em
seguida, deixa que vocé selecione um elemento diferente ou cancele o
modo de selecado de CAD.

e Se a distancia de deslocamento resultante para uma dire¢ao de
alinhamento especifica for 0,0, ndo é criado qualquer subcomando de
deslocamento correspondente para essa diregao.

A linha de comandos da janela Edi¢c&o para esta opgao € idéntica ao caso "Mover
em uma distancia de deslocamento manual" descrito acima.

Definir automaticamente origem para Nivel/Girar

A caixa de selecao Definir automaticamente origem para Nivel/Girar funciona
com os botdes Nivel e Girar. Se ela esta marcada quando vocé seleciona um
elemento e clica em Nivel ou Girar, o PC-DMIS usa o mesmo elemento usado
para definir o subcomando de nivel ou giro para criar automaticamente um ou
mais comandos de origem de translacdo. Se ha dois elementos selecionados
(para um comando de rotagao), o PC-DMIS usa somente o primeiro elemento. Os
comandos de translagao sdo baseados nas configuragdes atuais de X, Y, Z ou
Auto na area Origem.
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Alinh-autom

Auto-align

O botdo Alinhamento automatico usa os elementos atualmente selecionados
para criar automaticamente os subcomandos de alinhamento. O botdo Alinh-auto
somente esta ativo quando vocé seleciona exatamente um, dois ou trés
elementos da lista de elementos disponiveis e ndo existem subcomandos
atualmente definidos para o alinhamento. O alinhamento automatico usa os
mesmos algoritmos que o QuickAlign. O alinhamento automatico suporta todas as
combinagdes validas de elementos selecionados.

Para mais informacgdes sobre QuickAlign, consulte "Sobre o QuickAlign".

CAD = peca

CAD =Part
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O botdo CAD = Pega (CAD é igual a Peca) move e orienta a origem da peca
definida pelo alinhamento para que seja igual a origem do CAD. Vocé deve usar
essa opgao depois que um alinhamento criado posicionar a origem e orientagao
da pega no mesmo local que a origem e orientagdo do CAD. Isto pode simplificar
o uso dos dados do CAD para ajudar a inspecionar a pega ao exibir os dados
medidos diretamente sobre os dados do CAD.

Para definir o CAD igual a peca:

1. Meca os elementos na pega ou no dispositivo de fixagao.

2. Use as opgoes de alinhamento para criar um alinhamento.

3. Selecione o botdo CAD = Pega. Apds selecionar o botdo CAD = Pe¢a de
uma pega, o item de menu Operagao | Janela de exibigao de graficos |
CAD igual a Pega sera selecionado.

O botdo CAD = Pega somente fica disponivel se o alinhamento esta no
final da rotina de medi¢ao. Se houver outros comandos depois do alinhamento, o
PC-DMIS oculta o botéo.




PC-DMIS 2026.1 Core Manual - Criagao e utilizacdo de Alinhamentos

Criacao de um Alinhamento 3-2-1

A informacgao apresentada aqui descreve as etapas necessarias a criacdo de um
alinhamento 3-2-1 padréo.

@)

-

~  Clique nesse icone na barra de ferramentas Assistentes ﬁj‘ para acessar o
Assistente de alinhamento 3-2-1 do PC-DMIS.

Etapa 1: Meca os elementos do alinhamento

A primeira coisa que deve ser feita € a medida dos elementos usados para criar o 3-2-1
(alinhamento). Um alinhamento 3-2-1 usa trés tipos de recursos padrao para sua
criacdo. Os numeros 3, 2 e 1 referem-se a quantidade de toques que deve ser feita
para medir esses elementos.

e Medida de um plano. O primeiro elemento é o recurso de nivelamento e deve
ser um plano composto por trés toques. O PC-DMIS nivelara a peca a esse
elemento. Isso define a origem e diregao do primeiro eixo (geralmente o eixo Z).

e Medicado de uma linha. O segundo elemento € o recurso de rotagéo e deve ser
uma linha composta por dois toques. O PC-DMIS girara a pecga até esse
elemento, orientando o segundo eixo. O segundo toque desse elemento deve
ser a diregao positiva do eixo, em relagédo ao primeiro toque. Esse recurso define
a diregao do segundo eixo (geralmente o eixo X) e a origem do terceiro
(geralmente o eixo Y).

e Medida de um ponto. O terceiro e ultimo elemento é o elemento de origem
composto por apenas um toque. Uma vez que o PC-DMIS cria a origem desse
eixo a partir dos dois primeiros elementos, o terceiro ponto simplesmente
estabelece a origem de todo o alinhamento. O PC-DMIS ira transladar a peca
para esse elemento, tornando a localizagdo X=0, Y=0 e Z=0.

Uma vez medidos os elementos necessarios, o alinhamento estara pronto para ser
criado.
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Etapa 2: Nivele, Rotacione e Converta para os
elementos

Esta etapa usa a caixa de dialogo Utilitarios de alinhamento (Inserir | Alinhamento |
Novo) para nivelar, girar e transladar sua peca para os elementos medidos na etapa
anterior.

1. Acesse a caixa de dialogo Utilitarios de alinhamento (Inserir | Alinhamento |
Novo). Observe que a lista Elemento mostra todos os elementos possiveis que
podem ser usados para nivelar, girar ou transladar a peca.

2. Na lista Elemento, clique no elemento plano criado na etapa anterior. Depois
que o PC-DMIS selecionar o elemento, selecione o eixo ao qual o PC-DMIS
deve nivelar a pega e, em seguida, clique no botdo Nivel. O PC-DMIS exibira
uma linha de texto na caixa de didlogo Utilitarios de alinhamento informando
sobre o elemento e 0 eixo a ser usado no processo de nivelamento.

3. Na lista Elemento, clique no elemento linha criado na etapa anterior. Depois que
o PC-DMIS selecionar o elemento, selecione o eixo a ser girado e o eixo ao
redor do qual sera feito o giro e, em seguida, clique no botdo Girar. Novamente,
o PC-DMIS exibe o elemento e o eixo a ser usado para o giro.

4. Na lista Elemento, clique no elemento pontoo criado na etapa anterior. Depois
que o PC-DMIS selecionar o elemento, marque a caixa de selecao do eixo
apropriado para determinar o eixo (ou eixos) que deseja mover para esse
elemento de origem e clique no botdo Origem.

Como opgao, vocé pode selecionar os trés elementos na lista Elemento e clicar
no botdo Alinhamento automatico para que o PC-DMIS nivele automaticamente para
o primeiro elemento selecionado, gire para o segundo elemento selecionado e
translade os eixos para o terceiro elemento selecionado.

Agora, esta pronto para concluir o processo de criagao do alinhamento.

Etapa 3: Conclusao do alinhamento

Para concluir o alinhamento:

1. Certifique-se de que as informacdes na caixa de dialogo Utilitarios de
alinhamento (Inserir | Alinhamento | Novo) estao corretas.
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2. Quando estiver pronto, clique no botdo OK. O PC-DMIS fecha a caixa de
dialogo. Se esse novo alinhamento for diferente do alinhamento existente, o PC-
DMIS exibe um prompt perguntando se vocé deseja atualizar os comandos
afetados na janela Edigdo para usar o novo alinhamento (consulte "Atualizagéo
de comandos no modo aprendizado" no topico "Atualizagcdo de comandos
dependentes quando o alinhamento ¢ alterado"). Se o alinhamento nao for
alterado (ou a alteragao for muito pequena para importar), o PC-DMIS
simplesmente inserira o alinhamento sem exibir o prompt ou atualizar quaisquer
dos comandos.

3. O PC-DMIS insere comandos para o alinhamento na janela Edi¢do e mostra
graficamente o alinhamento no modelo CAD dentro da janela Exibi¢cao de
graficos.

4. O cdbdigo do alinhamento a qualquer momento pode ser editado usando as
técnicas descritas no capitulo "Uso da janela Edi¢ao".

Sobre o QuickAlign

O QuickAlign foi concebido para que possa criar alinhamentos a partir da janela Edigao
com um unico cligue em um icone da barra de ferramentas. Vocé pode selecionar
combinagdes validas de um, dois ou trés elementos para criar um alinhamento
automatico. O QuickAlign baseia-se em principios de precedéncias de dados como
descrito no padrao GD&T ASME Y14.5.1M.

O alinhamento baseia-se em certas regras descritas nos topicos abaixo. Nao ha caixa

de didlogo para esta funcionalidade. O alinhamento é criado automatica e diretamente
na janela Edigcdo nos modos Resumo e Comando.

Uso do QuickAlign

Meca os elementos de alinhamento que deseja usar no QuickAlign.

Na barra de ferramentas QuickMeasure ou Alinhamento, clique no icone QuickAlign

k’ ou selecione o item de menu Inserir | Alinhamento | QuickAlign.

Se néo existir outro comando de alinhamento definido pelo usuario, o PC-DMIS
seleciona automaticamente os elementos e cria o alinhamento dependendo se a rotina
de medicao esta no modo Inicializacdo ou no modo Padrao.

O QuickAlign cria o alinhamento com base em:
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Tipo de elemento
Ordem de selecao
Posi¢des do elemento relativamente aos outros

O QuickAlign restringe os graus de liberdade (DOF) conforme explicado abaixo:

O primeiro elemento restringe todos os DOF disponiveis possiveis para esse tipo
de elemento.

Se forem selecionados dois ou mais elementos, o segundo elemento restringe
todos os DOF nao restringidos disponiveis para esse tipo de elemento.

Se forem selecionados trés elementos, o terceiro elementos restringe tantos
DOF nao restringidos quanto possivel para esse tipo de elemento.

O QuickAlign alinha os eixos da maquina mais préximos do eixo tedrico dos
elementos que determinam o NIiVEL e GIRAR.

O QuickAlign suporta todos os casos validos de combinagdes de elementos para
criacao de um alinhamento.

O PC-DMIS exibe os DOFs controlados pelo alinhamento na barra Status.

Para mais informagdes sobre restringdo dos graus de liberdade, consulte o tépico
"Visao geral do alinhamento".

QuickAlign no modo de inicializagao

Quando vocé cria uma uma rotina de medigao pela primeira vez, ela contém um
comando INICIAR com um alinhamento padrdao. Para QuickAlign, a rotina de medi¢ao
€ considerada como estando no "Modo Inicializacao" se nao tiver comandos de
alinhamento definidos pelo usuario.

Se estiver no modo Inicializacao, aplica-se o seguinte:
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Vocé nao precisa selecionar quaisquer elementos para criar o alinhamento, mas
pode, se assim o desejar.

Se vocé ndo seleciona elementos, o QuickAlign usa os trés ultimos elementos
na rotina de medicao para automatizar a criagdo do alinhamento inicial.

Se vocé selecionar elementos, o QuickAlign usa os elementos na ordem
selecionada. Para mais informacdes sobre a selecdo de elementos, consulte o
topico "Selegao de elementos do QuickAlign".

Ele recupera automaticamente o alinhamento INICIALIZACAO se o alinhamento
restringe todos os seis DOF. O alinhamento INICIALIZACAQ é o alinhamento
vazio padrao no inicio de cada rotina de medigao. Isso significa que o software
nao adiciona nenhum elemento extra a lista de dependéncia.
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e O QuickAlign cria o alinhamento manual inicial "preenchendo" os alinhamentos
parciais para nivel e rotagcdo, quando aplicavel. Para obter informacgdes sobre
preenchimento, consulte o tépico "Preenchimento de alinhamento para
QuickAlign".

e O QuickAlign cria elementos DCC e um alinhamento DCC se as seguintes
condigdes forem cumpridas:

o O tipo Maquina aceita o modo DCC.
o O alinhamento restringe todos os seis graus de liberdade (DOF).
o Arotina de medi¢cao esta no modo Manual.

Para mais informacdes, sobre a criagao de alinhamento DCC, consulte o tépico
"Criacao de alinhamento DCC para QuickAlign".

.: Vocé pode ter comandos ndo elemento, como dimensoes, atribui¢des, etc.,
entre os elementos usados para o alinhamento.

Um exemplo
Meca um plano, linha e um ponto.

Na barra de ferramentas QuickMeasure ou Alinhamento, clique no icone QuickAlign

k’ ou selecione o item de menu Inserir | Alinhamento | QuickAlign.

O QuickAlign procura a partir do fim da rotina de medigéo e coleta os trés elementos
mais recentes para usar no alinhamento.

Em seguida, usa os elementos coletados para gerar alinhamentos manuais e DCC
completamente restringidos.
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= Mgasured Line

Measursed B

@ Id : MAN ALIGH
@ Feature Based Measurement : KO
¥ _g'_ FLM]l = Maagured Plana
I [_ Al = Start Rlignment
o= L
s [:1- u
+ o
S| BeE
L
] : HO
E C mode! Insert any required avoidance moves.
£ 3
.'_.r- = Magagpuraed Plane
L

+ = ==

1% ST = Serave Alismmane
Al oL = STAIT ALLQNESNT

A Os movimentos de seguranga ou outros pontos de movimento ndo sao gerados.
Para evitar colisdo durante o movimento da sonda, certifique-se de que ativa o
ClearanceCube ou insira comandos MOVER/PONTO conforme necessario. O QuickAlign
insere um comentario do operador (COMENTARIO/OPER) para relembrar o operador da
adicao de todos os comandos de impedimento de seguranga necessarios.

Preenchimento de alinhamento para QuickAlign"Preenchimento" significa que o
QuickAlign olha para tras na rotina de medigao e cria alinhamentos parciais
conforme necessario para manusear com precisao a compensagao da sonda de
qualquer elemento nao tridimensional.

O preenchimento ocorre se estas condi¢des forem cumpridas:

e Arotina de medicao esta no modo de inicializagao e, portanto, nao tem um
alinhamento definido pelo usuario.

« Um ou mais elementos selecionados para a operagao QuickAlign € um elemento
bidimensional, como linha, circulo ou ponto.

o Existe um elemento antes do elemento bidimensional selecionado que controla
dois graus de rotacdo (NIVEL).
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Um exemplo

Measured Plane Ni = Measured Plane

Scart Aligmnment

: AL

@ Refezence Id STARTUP
@ Alignmens List : YIS

= L‘.L_ Level Alignment

@ Axis : XPLUS

@ Reference Ic : PLNI
. Lu Tzanslacte Alignzents
. Set

. Set

tive Workplane

-

ive Workplane

$i == LINZ = Measured Line
t» 2- > 29
=K. AL & Srast Aligr=ant
® 14 : A2

@ Zeference Id : Al
@ Alignment List - YES
= u Level Alignment
@ Axis : XPLUS
@ Refezence Id : PLNI
. Lb: Transiase Alignoent
@ 5

Rotate Alignment
@ Rocate Axis : ZPLUS

@ Rotate Abouts Axis @ XPLUS
@ Refezence Id : 1

® Id : A3
@ Reference Id - Az
@ Aligmment List : ¥ES

Lod rover Arignment

o

: l&' Translase igms
3 L_&;-::v.e Alignment
L ’.b"ru-,,;.-.o Al
§U4E Transiax

Rotina de medigéo antes do QuickAlign
Rotina de medigcao apds o QuickAlign
Alinhamento preenchido ap6s PLN1
Alinhamento preenchido apos LIN2
Alinhamento final completamente restringido

moow»

Criacao de alinhamento DCC para QuickAlign
Para maquinas de medicdo compativeis com operacdo DCC, o QuickAlign pode definir

automaticamente um alinhamento DCC duplicando os elementos e comandos de
alinhamento manual grosseiro no modo DCC para obter um alinhamento mais preciso.

28



Criagao e utilizagdo de Alinhamentos

A criacdo de alinhamento DCC pode ocorrer se estas condigdes forem cumpridas:

O PC-DMIS esta no modo de inicializagao.

O PC-DMIS esta conectado a uma maquina compativel com DCC.

A rotina de medicao esta no modo Manual.

Os elementos que vocé escolhe para o alinhamento restringem completamente
os seis graus de liberdade.

Como funciona a funcionalidade QuickAlign DCC

A funcionalidade QuickAlign DCC faz o seguinte:

29

Adiciona um comando de comentario do operador (COMENTARIO/OPER), para
lembrar o operador da adicdo de todos os comandos de impedimento de colisdo
necessarios.

Adiciona um comando de modo para mudar para o modo DCC (MODO/DCC).
Copia todos os comandos de elemento usados para o alinhamento manual, junto
com quaisquer comandos de elemento dos quais dependam e cola-os usando o
mesmo nome dos nhomes de seu elemento original, anexado com"_DCC".

Se os elementos manuais forem Elementos automaticos, o tipo de sonda usado
for uma sonda de varredura, e a caixa de selegcao Usar estratégias de
varredura para o QuickAlign, na guia Geral da caixa de dialogo Opgodes de
configuragao (Editar | Preferéncias | Configuragao), estiver marcada, os
elementos do modo DCC serao criados usando a estratégia de varredura
definida no arquivo .ipd (padrbes de planos de inspegao).

Gera um comando de alinhamento DCC depois de cada elemento DCC que é
uma copia de um dos elementos manuais originais usados para definir o
alinhamento manual final. O elemento manual original é substituido por sua
cédpia DCC no novo alinhamento DCC. Os comandos de alinhamento DCC
resultantes restringes todos os seis DOF. CADA comando de alinhamento DCC
gerado € nomeado com base no nome do ultimo alinhamento manual mais um
apéndice _DCC1, DCC2 e assim por diante (por exemplo, se 0 nome do seu
alinhamento manual é A3 e sdo gerados dois comandos DCC a partir do
alinhamento, eles aparecem como A3_DCC1 e A3_DCC2).

Recupera automaticamente o alinhamento INICIAR se o alinhamento restringe
todos os seis DOF. O alinhamento INICIAR é o alinhamento vazio padrao no
inicio de cada rotina de medicao. Isto significa que nenhum elemento extra é
adicionado a lista de dependéncia.

Assegura que todos os elementos construidos no modo DCC sejam construidos
usando-se elementos medidos no modo DCC.
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e Cria um alinhamento usando o QuickAlign com elementos semelhantes a um
alinhamento manual, mas medidos e construidos no modo DCC.

e Combina os alinhamentos manuais e seus comandos de elemento associados
em um comando GRUPO nomeado "ALINH MAN".

e« Combina o alinhamento DCC e seus elementos associados em um comando
GRUPO nomeado "ALINH DCC".

Um exemplo

~
i

Greup
@ Id : MAN ALIGNH
No

| e i

o

=

@ Feature Based Measurement : NO

‘m:,.’:a" - Changin te DOC mode
8 Manual/DCC Mod

Rotina de medicéo antes do QuickAlign
Rotina de medigao apds o QuickAlign
Grupo de alinhamento manual
Alinhamento manual

Mudar para o modo DCC

Grupo de alinhamento DCC
Comandos de elemento copiados
Alinhamentos de DCC finais

ITOMmMOOm»
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QuickAlign no modo padrao

Se um ou mais alinhamentos definidos pelo usuario ja existirem na rotina de medigéo, a
rotina de medicao é considerada como estando no "Modo Padrao".

No modo padrao, aplica-se o seguinte:

e O alinhamento automatico ndo preenche alinhamentos parciais.

e O alinhamento automatico nao cria automaticamente um alinhamento DCC.

e Se vocé nédo selecionar elementos, somente o ultimo elemento € usado para
criar o alinhamento.

e Para criar um alinhamento com mais de um elemento, vocé deve selecionar os
elementos da janela Edigcao.

e O alinhamento é adicionado ao final da rotina de medicao.

e O alinhamento é criado com base nos mesmos principios descritos no topico
"QuickAlign no modo de inicializagao".

Um exemplo
Meca alguns elementos.
Na barra de ferramentas QuickMeasure ou Alinhamento, clique no icone QuickAlign

k’ ou selecione o item de menu Inserir | Alinhamento | QuickAlign.

O QuickAlign usa automaticamente o ultimo elemento na rotina de medig¢ao para
restringir todos os graus de liberdade possiveis para esse tipo de elemento.

31



PC-DMIS 2026.1 Core Manual - Criagao e utilizacdo de Alinhamentos

? File Header

17, sTARTUR = Start Alignment
-3 Manmual/DCC Mode

f. Mowve Speed

It Manual Retract

.1.'7 Fly Mode

Dimension Format

:‘E Load Probe - LSPX FEBLS
-, TlRoB0 = Set Rctive Tip
_ | MEW ATIGN = Group
_ | pCC_ALIGN = Group
{:} CIR1 = CIRCLE (CONTRCT)

{:} CIRZ = CIRCLE (COMTRCT)
---|i|“. T1AS0B180 = Set Rctive Tip
;ssteg PLNZ = Measured FPlane
- Set Rctiwve Workplane
{:} CIR3 = CIRCLE (COMNTRCT)
{:} CIR4 CIRCLE (CONTRCT)
E, b5 = Start RAlignment

@ Id : 25
i@ Beference Id : A3 _DCC
@ Rlignment List : YES
+m Translate Alignment
+m Translate Alignment

eoe [T [ [ [« [« [« [« [« [« [« [« [« [« [« [« [« [ [

Selegao de elemento QuickAlign

Vocé pode dizer ao QuickAlign para usar certos elementos selecionando-os na janela
Edicao. O QuickAlign usa os elementos na ordem selecionada para criar o
alinhamento.

Para selecionar varios elementos na janela Edigao:

1. Pressione e segure Ctrl.

2. Na janela Edigao, clique em cada elemento a ser usado no alinhamento. Os
elementos selecionados sao realgados conforme vocé os seleciona.

3. Na barra de ferramentas QuickMeasure ou Alinhamento, clique no icone

QuickAlign k’ ou selecione o item de menu Inserir | Alinhamento |
QuickAlign.

4. O QuickAlign usa os elementos selecionados para criar um alinhamento no final
da rotina de medigéo.

32



Criagao e utilizacdo de Alinhamentos

o Certifique-se de selecionar os elementos na ordem correta de precedéncia. Se
vocé selecionar mais de trés elementos, o PC-DMIS desativa o QuickAlign.

Um exemplo

ETARTUF  =ALIGMMENT/START, RECALL:USE_PART SETUE, LIST=YES
ALIGHMENT /ENE
HODE /MANUAL
HMOVESFEED, 100
MANRETRACT/20
FLY/OH, 3
FORMAT/TEXT, OPTIOMS, , HEADTHGS, SYMBOLS, ;MM TOL MEAS DEV, OUTTOL, |,
LOADPROBE/LSPN 1 SBY30
TIP/TIAOB0, SHANKIJK=O, 0, 1

ARGLE=D

=FEAT/LINE, CARTESIAN, VHBOUNTEE
THEG/<0,5.05021,-27.07443>,40,1,0%

RCTL/=0,5_QK021,=27_07443> =0,1,0>

MTAS/LINE, 1, ZFLUS

HIT/SASIC, MORMATL <0,5 05021, ~2€ 288875, <-1,0,00, <0, 5. 05021, -26_ 288875, USE THEO=YES
HIT/BASIC, WORMAL, <0, 24.27247, ~27 . 85998>, <=1, 0, 0>, <0, 24.27247, ~27. B5850>, USE THEO=YES
ENDMERS/

END OF MERSUREMENT FOR

Mensagens de erro do QuickAlign

Se o conjunto de comandos de elemento ndo forma um alinhamento valido, o
alinhamento nao é criado. Além disso, o PC-DMIS mostra uma ou mais das seguintes
mensagens de erro:

o "Combinagao de elementos n&o suportada!" - Esta mensagem significa que a
combinacao selecionada de elementos nao define um alinhamento bem
formado.

o "<FEATURE> ¢ invalido!" - Esta mensagem significa que o elemento
representado por <FEATURE> tem erros em sua defini¢ao; isto normalmente
ocorre quando uma linha medida em uma superficie onde o vetor de diregao da
linha e o vetor normal da superficie ndo sao perpendiculares.
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o "<FEATURE> ndo € valido como segundo elemento do alinhamento!" - Esta
mensagem significa que o elemento representado por <FEATURE> n&o pode
ser usado como segundo elemento no alinhamento, devido a sua diregédo de
vetor ou sua origem.

e "<FEATURE> nao € valido como terceiro elemento do alinhamento!" - Esta
mensagem significa que o elemento representado por <FEATURE> n&o pode
ser usado como terceiro elemento no alinhamento, devido a sua direcéo de vetor
ou sua origem.

e "Erro de alinhamento!" - Esta mensagem indica um erro geral de QuickAlign ou
alinhamento automatico.

Se o PC-DMIS criar o alinhamento, mas tiver problemas com seus graus de liberdade,
o PC-DMIS mostra uma das seguintes mensagens de adverténcia:

"<FEATURE> ndo é usado. Todos os DOFs restringidos pelos dois primeiros
elementos." - Esta mensagem significa que os seis graus de liberdade (DOF) ja
estdo restringidos pelos dois primeiros elementos usados para definir o
alinhamento, pelo que o terceiro elemento ndo € usado para restringir qualquer
DOF.

e "Nem todos os 6 DOFs estao restringidos" - Esta mensagem significa que os
trés elementos usados para definir o alinhamento n&o restringem o DOF, mesmo
se 0 PC-DMIS criar um alinhamento valido.

. O QuickAlign determina se um elemento axial esta em determinado plano
verificando se o vetor do elemento (como um circulo, cilindro, cone ou linha) esta
a +/- 5 graus do eixo ou vetor do primeiro elemento.

e O QuickAlign determina se um elemento axial pode ser usado para rotacao
verificando se ele esta a mais de 45 graus do vetor do elemento primario.

Graus de liberdade para elementos no QuickAlign

Os algoritmos de alinhamento automatico baseiam-se nos principios de precedéncia de
dados GD&T e nos graus de liberdade (DOF) nativos de cada tipo de elemento.

DOF dos elementos suportados

Os elementos suportados sao agrupados nos seguintes seis casos baseados em DOF,
detalhados nesta tabela:
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Caso . Restrigcoes

Planar Planos, larguras 3D R1R2T3
Axial Cilindro, linhas 3D, cones* R1R2T1T2
Linha 2D Linhas (em uma superficie), larguras 2D  R1 T2

Pontos de vetor, slots redondos*, slots

Ponto 1D T1
quadrados®

Pontos Circulos, elipses®, pontos de borda, T1 T2

2D pontos de angulo

Pontos

3D Esferas, pontos de canto T1,T2, T3

* Estes elementos sao tratados de modo diferente no algoritmo de QuickAlign:

e Os elementos cone sao tratados como cilindros.

e As elipses sao tratadas como circulos.

e Os elementos slot (redondos e quadrados) séo tratados como pontos de vetor
unidimensional com seu vetor normal de superficie apontando na direcao da
largura do slot.

Chave da tabela:

R1 - DOF de rotagao sobre o primeiro eixo de coordenadas

R2 - DOF de rotagao sobre o segundo eixo de coordenadas

T1 - DOF de converséao na dire¢cao do primeiro eixo de coordenadas
T2 - DOF de converséao na dire¢ao do segundo eixo de coordenadas
T3 - DOF de converséao na diregao do terceiro eixo de coordenadas
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Criacao de um Alinhamento iterativo

[terative Alignment

Seanch I0:
& Level - 32 Defadt =
Selpct last 2
Riotate « 2 Defadt -
Origin = 12 Default -
Sehect
Mg Al once

Pl all mhwvays

Foint target radius: 5
Fixture tplerance: 0,05
Error label:

Cear oK Carcel

Caixa de Dialogo Alinhamento Iterativo

Quando vocé clica no botéao Iterativo na caixa de dialogo Utilitarios do alinhamento
(Inserir | Alinhamento | Novo), o PC-DMIS exibe a caixa de dialogo Alinhamento
iterativo. Essa caixa de didlogo proporciona uma maneira de "melhor ajuste" de forma
tridimensional os dados medidos aos pontos nominais (ou superficies, se disponiveis).

A origem do sistema de coordenadas do alinhamento iterativo resultante esta
localizada aproximadamente no sistema de coordenadas do CAD e para ele orientada,
mesmo se o conjunto de elementos usado esta localizado em, e orientado para, algum
lugar muito diferente. Isto € semelhante a um sistema automotivo, em que todos os
elementos em todas as pecas séo definidos em termos de um sistema de coordenadas
global simples, mesmo se eles estao fisicamente localizados, ou orientados para, longe
do sistema de coordenadas. O sistema de coordenadas do CAD tem a mesma fungao
para o alinhamento iterativo que um sistema de coordenadas global de um carro.

Um alinhamento iterativo requer pelo menos trés elementos para ser medido.
Determinados tipos de elemento, tais como pontos e linhas, possuem localiza¢des
tridimensionais precarias. Se um desses tipos de elemento for selecionado, serao
necessarios elementos adicionais para fornecer dados de medigao precisos.

e O primeiro conjunto de elementos estabelece a orientagdo do eixo normal do
plano de trabalho atual ajustando um plano através dos centroides do elemento.
Use no minimo trés elementos nesta secdo (NIVEL - 3 +).

e O proximo conjunto de elementos rotaciona o eixo definido do plano de trabalho
para os elementos, ajustando uma linha através dos elementos. Sao
necessarios pelo menos dois elementos para serem utilizados nessa seg¢ao
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(ROTATE -2 +).
Se nenhum elemento tiver sido marcado, o alinhamento utiliza elementos da
secao NIVEL. (Os dois elementos da secéo NIVEL utilizados s&o o segundo e o
terceiro do ultimo elemento.)

e O ultimo conjunto de elementos converte a origem da pega em um local
especifico (SET ORIGIN - 1).

Se nenhum elemento tiver sido marcado, o alinhamento utilizara o ultimo
elemento da secédo LEVEL.

Compreensao dos alinhamentos iterativos

Para criar adequadamente o alinhamento iterativo, considere primeiro as informagdes
apresentadas aqui. Estes topicos o ajudardo a compreender aspectos importantes dos
alinhamentos iterativos

Formato do comando Alinhamento iterativo

A linha de comandos da Janela Edicdo dessa opcdo mostrara:

ALINHAMENTO/ITERAR, 'ident elem'
, RAIO DEST PONTO=n, ROTULO INICIAL=rétulo,
TOL DISPOS FIXACAO = n, ROTULO DE ERRO=rétulo
MEDIR TODOS ELEM=NAO/SEMPRE/UMA VEZ,
@ ITERACOES MAX = n
NIVELAR EIXO =eixo, GIRAR EIXO=eixo, EIXO DE ORIGEM=eixo
NiVEL = id, id, id,..
GIRAR = id, id,...
ORIGEM = id, ...

Campo alteravel: "id_elem"

Estes sdo os elementos que sao usados para o alinhamento iterativo. Atualmente,
vocé deve selecionar pelo menos trés elementos diferentes para a calibragcéo. Se
os elementos suportarem um eixo de dados em mais de uma diregdo, como
circulos ou slots, vocé pode especifica-los em mais de um eixo de dados. Por
exemplo, vocé pode usar um circulo para estabelecer o eixo do nivel, bem como
o eixo de rotagdo. Tipicamente, vocé somente pode usar pontos medidos
(incluindo vetor e pontos de superficie) para estabelecer um eixo de dados.

PNT TARGET RAD = essa opc¢ao especifica o valor do raio de destino para os
elementos de ponto medidos, utilizados no alinhamento. Consulte "Raio de
destino do ponto" para obter informagdes completas.
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ROTULO INICIAL = O PC-DMIS inicia no rétulo especificado aqui ao medir
novamente os elementos do alinhamento. Deve-se definir MEDIR TODOS ELEM
como SEMPRE para que funcione. Consulte "Rétulo inicial" para obter informagdes
completas.

TOLERANCIA DO DISPOSITIVO DE FIXAGAO = Essa ¢ a tolerancia de ajuste
que o PC-DMIS utiliza para comparar elementos de alinhamento medidos aos
seus valores tedricos. Consulte "Tolerancia do dispositivo de fixagao" para obter
informagdes completas.

ROTULO DE ERRO = O PC-DMIS vai para o rétulo especificado aqui onde o
nivel de tolerancia do dispositivo de fixagao € excedido. Se vocé nao definir um
rétulo, o PC-DMIS gera uma mensagem de erro mostrando a quantidade de erro
em cada um dos elementos de entrada. Consulte "Rétulo de erro” para obter
informagdes completas.

NIVELAR EIXO = O PC-DMIS utiliza os elementos de entrada NIVEL para definir
a orientacao e a origem do eixo especificado aqui. Consulte "Nivel" para obter
informagdes completas.

GIRAR EIXO = O PC-DMIS utiliza os elementos de entrada GIRAR para definir a
rotacao do eixo especificado aqui sobre o eixo de nivel. A origem do eixo
especificado aqui também é definida pelo PC-DMIS, usando os elementos de
entrada GIRAR. Consulte "Girar" para obter informag¢des completas.

EIXO DE ORIGEM = O PC-DMIS utiliza os elementos de entrada ORIGEM para
definir a origem do eixo especificado aqui. Consulte "Origem" para obter
informacgdes completas.

MEDIR TODOS ELEM = Esta opgdo mede novamente os elementos de entrada
ou torna a executar automaticamente uma parte da rotina de medigdo no modo
DCC. Existem trés configuragdes possivel para esta opgéao:

e NAO - Consulte "Raio de destino do ponto" para obter informagdes

completas.

e UMA VEZ - Consulte "Medir todos uma vez" para obter informagdes
completas.

e« SEMPRE - Consulte "Medir todos sempre" para obter informagdes
completas.

ITERACOES MAX = Esta opcéo determina o nimero maximo de iteragdes que o
PC-DMIS executa para este alinhamento iterativo. O PC-DMIS somente usa este
valor se a caixa de sele¢cao Medir todos sempre estiver selecionada.
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Regras de alinhamento iterativo
Existem algumas regras gerais ao executar um alinhamento iterativo:

O PC-DMIS precisa dos valores medidos e dos valores tedricos para cada um dos
elementos dos conjuntos. Os vetores normais do primeiro conjunto de elementos deve
ser aproximadamente paralelo. A Unica excecgao a essa regra € se forem usados
somente trés elementos no conjunto.

Se os pontos medidos (VETOR, BORDA ou SUPERFICIE) forem usados, os trés
conjuntos de elementos sao necessarios (trés elementos para Nivel, dois para Girar e
um para Definir origem) para definir o alinhamento. Qualquer tipo de elemento pode ser
usado, mas os elementos tridimensionais sdo melhor definidos e portanto aumentam a
exatiddo. Alguns dos elementos tridimensionais possiveis séo circulo de chapa
metalica, slot, cilindro, esfera ou ponto do canto.

.: O slot, cilindro ou circulo de chapa metalica precisa de no minimo trés toques
de amostra.

A dificuldade de usar pontos medidos € ndo saber onde fazer a medida até que seja
feito o alinhamento. Isto cria um problema, ja que os pontos devem ser medidos antes
do alinhamento. Os elementos tridimensionais, por definicdo para este uso, podem ser
medidos precisamente na primeira vez.

Além disso, se os pontos medidos (VETORES, BORDA ou SUPERFICIE) forem
usados, os vetores normais dos elementos no conjunto GIRAR devem ter vetores
normais aproximadamente perpendiculares aos vetores dos elementos no conjunto
NIVEL. Os elementos do conjunto ORIGEM devem ter um vetor normal
aproximadamente perpendicular aos dois vetores dos conjuntos NiVEL e GIRAR.

Se os pontos medidos (VETORES, BORDA ou SUPERFICIE) forem usados como
parte do conjunto, o PC-DMIS pode pedir que sejam medidos novamente, caso tenham
sido muito afastados da posi¢do nominal. O PC-DMIS faz o "melhor ajuste" dos dados
medidos para os dados nominais. Em seguida, verifica a que distancia esta cada ponto
medido. Se a distancia for maior que a quantidade especificada na caixa Raio de
destino do ponto, o PC-DMIS solicitara que o ponto seja medido novamente. O PC-
DMIS coloca efetivamente uma zona de tolerancia cilindrica ao redor da localizagao
tedrica de cada vetor, superficie ou ponto de borda. O raio dessa zona de tolerancia é a
tolerancia pontual especificada na caixa de dialogo. O PC-DMIS continua medindo
novamente os elementos do ponto até que todos os pontos medidos estejam dentro da
“tolerancia”. A zona de tolerancia afeta somente os pontos medidos.

Um recurso especial do PC-DMIS permite que o ponto central de um slot deslize para
cima ou para baixo no eixo, conforme necessario. Por isso, um alinhamento iterativo
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n&o pode convergir quando um slot & usado como parte do conjunto ORIGEM. E
possivel usar um slot como parte do conjunto ORIGEM construindo primeiro um ponto
a partir do slot e, em seguida, usando esse ponto no conjunto ORIGEM.

N&o é recomendado que um slot faga parte do conjunto ORIGEM de um
alinhamento iterativo.

Tipo de elemento . - f
usado: Num. minimo de elementos necessarios:

Este método usa 3 circulos DCC para o

Circulo 3 circulos:

alinhamento.
Linha Este tipo de elemento n&o é recomendado.
Ponto 6 pontos:  Os pontos sao usados como alinhamento 3-2-1.
Slot Este tipo de elemento ndo é recomendado como parte do
conjunto ORIGEM.
. Este método usa 3 esferas definidas para o
Esfera 3 esferas:

alinhamento.

Para criar um alinhamento iterativo

@)
*
~  Clique neste icone na barra de ferramentas Assistentes para acessar o

Assistente de alinhamento iterativo do PC-DMIS. _E_é

Para criar um alinhamento iterativo:

1. Acesse a caixa de dialogo Utilitarios de alinhamento (Inserir | Alinhamento |
Novo).

2. Cligue no botao Iterativo. A caixa de dialogo Alinhamento iterativo € exibida. A
caixa de dialogo sera usada para criar o alinhamento iterativo. Consulte
"Descricao da caixa de dialogo Alinhamento iterativo" se precisar de informacdes
sobre a caixa de dialogo.

3. A partir da Lista de elementos, selecione o primeiro conjunto de elementos (no
minimo trés) a ser usado para estabelecer a orientagao do eixo normal no plano
de trabalho ativo.
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4. Verifique se a opc¢ao Nivel esta selecionada.

Clique no botao Selecionar.

6. Selecione com o mouse o ultimo conjunto de elementos (no minimo dois
elementos) a ser usado no processo de rotagao.

7. Verifique se a opgao Girar esta selecionada.

Clique no botao Selecionar.

9. Selecione o conjunto de elementos final (ho minimo um elemento) que indica a
localizagao desejada da origem da pega. (Os mesmos elementos podem ser
utilizados em mais de um processo).

10.Verifique se a opgao Origem esta selecionada.

11.Clique no botao Selecionar.

12.Clique no botdo OK. A caixa de dialogo Alinhamento iterativo é fechada.

13.Clique no botdo OK na caixa de dialogo Utilitarios de alinhamento para
concluir o alinhamento. A caixa de dialogo é fechada. Se esse novo alinhamento
for diferente do alinhamento existente, o PC-DMIS exibira um prompt
perguntando se vocé deseja atualizar os comandos afetados na janela Edicéo
para usar o novo alinhamento (consulte "Atualizagdo de comandos no modo
aprendizado" no topico "Atualizacdo de comandos dependentes quando o
alinhamento é alterado"). Se o alinhamento nao for alterado (ou a alteragao for
muito pequena para importar), o PC-DMIS simplesmente inserira o alinhamento
sem exibir o prompt ou atualizar quaisquer dos comandos.

o

o

.: Selecionar as opgdes Nivel, Rotagao ou Origem apds elas ja terem sido
atribuidas a elementos exibira os elementos de entrada indicados para essa opgao.

Apobs a conclusao desse processo, o PC-DMIS faz o "melhor ajuste” tridimensional dos
dados medidos e exibe o novo alinhamento na janela Exibigao de graficos e na janela
Edicao. Consulte "Formato de comandos de alinhamento iterativo".

Descrigao da caixa de dialogo Alinhamento iterativo

O seguinte descreve os itens incluidos na caixa de dialogo Alinhamento iterativo
(Inserir | Alinhamento | Novo | Iterativo).
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Nivel

e Level-3

A opcao Nivel - 3 na caixa de dialogo Alinhamento iterativo (botdo Inserir |
Alinhamento | Novo | Iterativo) é usada junto com pelo menos trés elementos
selecionados a partir da caixa Lista de elementos. Esse conjunto de elementos
estabelece a orientagdo do eixo normal do plano de trabalho atual ajustando um plano
através dos centroides do elemento.

Use no minimo trés elementos para nivelar.

Rotacionar

f* Fotate - 2

A opc¢ao Girar - 2 na caixa de dialogo Alinhamento iterativo (botao Inserir |
Alinhamento | Novo | Iterativo) € usada junto com pelo menos dois elementos
selecionados a partir da caixa Lista de elementos. O proximo conjunto de elementos
rotaciona o eixo definido do plano de trabalho para os elementos, ajustando uma linha
através dos elementos.

Use no minimo dois elementos para girar.

Se nenhum elemento tiver sido marcado, o alinhamento utiliza elementos da
secao NIVEL. (Os dois elementos da se¢ao NIVEL utilizados s&o o segundo e o
terceiro do ultimo elemento.)

Origem

& Origin - 1

A opcéao Origem - 1 na caixa de dialogo Alinhamento iterativo (botao Inserir |
Alinhamento | Novo | Iterativo) é usada junto com um elemento selecionado a partir
da caixa Lista de elementos. Este conjunto de elementos converte (ou move) a origem
da peca para uma localizagao especifica.

Use um elemento para definir a origem.
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.: Se nenhum elemento tiver sido marcado, o alinhamento utiliza o ultimo

elemento da secéo NIVEL.

Selecionar

Select |

O botéo Selecionar na caixa de didlogo Alinhamento iterativo (botdo Inserir |
Alinhamento | Novo | Iterativo) permite usar elementos selecionados da caixa Lista
de elementos para executar o nivelamento, rotagao e conversédo (ou movimento) das
operagdes Origem para um alinhamento iterativo.

Medir todos uma vez

W tdeas Al Once

Se vocé selecionar a caixa de selecdo Medir todos sempre na caixa de dialogo
Alinhamento iterativo (botao Inserir | Alinhamento | Novo | Iterativo):
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O PC-DMIS mede novamente todos os elementos de entrada pelo menos uma
vez no modo DCC.

Os elementos de entrada sao medidos na ordem especificada pelo comando de
alinhamento iterativo na janela Edigao.

O PC-DMIS exibea qual elemento esta prestes a ser medido em uma caixa de
mensagem.

Antes de aceitar o movimento, assegure-se de que a sonda possa alcangar o(s)
elemento(s) indicados sem colidir com a peca.

Os movimentos armazenados encontrados antes ou apds cada elemento néo
sdo executados.

Apos todos os elementos terem sido medidos pelo menos uma vez, o PC-DMIS
continua a tirar novas medidas dos elementos para os tipos de pontos medidos
dos elementos e para aqueles pontos que perderam o destino do Raio de
destino do ponto (consulte "Raio de destino do ponto").
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.: O PC-DMIS somente mede circulos uma vez neste modo, pois sua posi¢cao
nunca muda.

Medir todos sempre

W teas All Always

Se vocé marca a caixa de selecédo Medir todos sempre na caixa de didlogo
Alinhamento iterativo (botao Inserir | Alinhamento | Novo | Iterativo), o PC-DMIS
mede novamente (ou executa novamente) uma parte da rotina de medigao atual pelo
menos uma vez no modo DCC. A parte que é executada novamente depende do rétulo
inicial (veja mais informagdes em "Rétulo inicial").

Com um rétulo inicial

Se vocé fornece um roétulo inicial, o PC-DMIS torna a executar no modo DCC a partir
desse rotulo definido no comandoALINHAMENTO/INICIAR que contém o comando de

alinhamento iterativo em execugcdo no momento.
Sem um rétulo inicial
Se vocé nao fornecer um rétulo inicial, acontece o seguinte:

e O PC-DMIS comega a reexecugao do DCC a partir do primeiro elemento medido
na rotina de medicao utilizada pelo comando de alinhamento iterativo.

e Se o primeiro elemento tem pontos de movimento armazenados anteriores a ele,
o PC-DMIS também executa esses pontos de movimento.

e O PC-DMIS continua a reexecug¢ao dos comandos da rotina de medigcao até o
ultimo elemento medido utilizado pelo comando de alinhamento iterativo.

e« O PC-DMIS nao executa nenhum movimento armazenado apos este comando.

e Quando a reexecugao termina, o PC-DMIS calcula novamente o alinhamento e
testa todos os pontos de entrada medidos para ver se estdo todos dentro do raio
de tolerancia especificado no valor Raio de destino do ponto.

o Se estiverem todos no raio de destino, a reexecugao nao precisa
continuar e o PC-DMIS considera o comando de alinhamento iterativo
concluido.

o Se algum ponto estiver fora da area de destino, a mesma parte da rotina
de medicao é reexecutada, conforme descrito acima.
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Pontos de movimento e Medir todos sempre durante a primeira execugao

Um ponto de movimento contém um valor XYZ para o qual a sonda se move durante a
execucao. Se vocé marca Medir todos sempre mas o PC-DMIS esta no modo Manual,
entdo, durante a execucao da rotina de medi¢ao do alinhamento iterativo, o PC-DMIS
redefine as localizagdes de todos os pontos de movimento para que fiquem relativas ao
sistema de coordenadas do alinhamento iterativo no qual sdo executadas. Isto somente
acontece uma vez, na primeira execucao do alinhamento iterativo. Se vocé adicionar
mais pontos de movimentos posteriormente e reexecutar o alinhamento iterativo, os
novos pontos de movimento também sao redefinidos para serem relativos ao
alinhamento iterativo, semelhantes aos outros pontos de movimento.

Raio de destino do ponto

Foint Target A adius: IEI_1 63503

Use a caixa Raio de destino do ponto na caixa de dialogo Alinhamento iterativo
(botao Inserir | Alinhamento | Novo | Iterativo) para especificar a tolerancia do raio de
destino para os elementos ponto medidos usados como entradas no alinhamento. Os
pontos de entrada medidos incluem o seguinte:

e Pontos medidos (MED/PONTO)

e Ponto de vetor automatico (AUTO/VETOR)

e Ponto de borda automatica (AUTO/BORDA)

« Ponto de superficie automatica (AUTO/SUPERFICIE)
« Ponto de angulo automatico (AUTO/ANGULO)

Embora seja geralmente facil ver a localizagao necessaria para medir um circulo em
uma peca, determinar a localizagao exata para medir um ponto na superficie ndo é
uma tarefa facil de ser executada. Sem nenhum indicador visual para informar onde
medir o ponto, é dificil medi-lo manualmente no local exato. O Raio de destino do
ponto especifica uma zona de tolerancia imaginaria (ou destino) do tamanho do raio,
ao redor de cada ponto. Isso permite que faga um toque manual em qualquer lugar
dentro da tolerancia indicada quando executa a rotina de medigcédo. Se o ponto medido
nao recai nessa zona, o PC-DMIS mede novamente o ponto no modo DCC.

O PC-DMIS tenta medir novamente os elementos de entrada com base nas caixas de
selecao selecionadas na caixa de dialogo Alinhamento iterativo (consulte "Medir
todos uma vez" e "Medir todos uma vez").

Se vocé nao selecionar a caixa de selecdo Medir todos sempre ou Medir todos uma
vez (ou se definir manualmente MEDIR TODOS ELEM=NAO na janela Edi¢ao),
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e« O PC-DMIS tenta calcular uma transformacao de alinhamento para que os
dados medidos correspondam aos dados teoricos e, em seguida, checa se
algum ponto de entrada medido perdeu o seu destino. Se isso aconteceu,
somente esses elementos sdo novamente medidos no modo DCC.

e« O PC-DMIS exibe uma caixa de didlogo que indica o elemento que esta prestes
a ser medido. Isso garante que a sonda pode alcancgar o elemento desejado sem
colidir com a peca.

¢ Quando todos os elementos do ponto estiverem no destino, o PC-DMIS
considerara o comando de alinhamento iterativo concluido.

e Se houver algum elemento de ponto medido que tenha perdido o destino, o PC-
DMIS continua a medir novamente esses elementos até que estejam no destino.

o E importante n3o definir um valor muito baixo para o Raio de destino do ponto
do vetor (por exemplo, 50 microns). Muitos CMMs n&o apresentam capacidade de
posicionar com precisdo a sonda de forma que toque cada ponto medido em um
destino minusculo. A melhor opcao € uma tolerancia de cerca de 5 milimetros. Se a re-
medicao continuar indefinidamente, é necessario aumentar o valor.

Tolerancia do dispositivo de fixacao

Fisture Tolerance: ||:|

A caixa Tolerancia do dispositivo de fixagdo na caixa de dialogo Alinhamento
iterativo (botdo Inserir | Alinhamento | Novo | Iterativo) permite digitar um valor de
tolerancia de ajuste com o qual o PC-DMIS compara elementos que compdem o
alinhamento iterativo com seus valores teoricos.

Se apos ajustar os valores de medida para os valores tedricos, um ou mais elementos
de entrada apresentar um erro em seu eixo de dado atribuido que exceda esse valor de
tolerancia, o PC-DMIS vai automaticamente para o rétulo de erro (se houver). Consulte
"Rotulo de erro”.

Se néao fornecer um rétulo de erro, o PC-DMIS exibe uma mensagem que mostra os
erros contidos em cada um dos dados. Desta forma, vocé tem a opcao de aceitar o
dado como ele esta e continuar com o restante da rotina de medi¢ao ou cancelar a
execucao da rotina de medicao.

O PC-DMIS pode usar o valor da tolerancia do dispositivo de fixacao somente se vocé
usou mais do que o numero minimo de pontos necessario para criar o elemento. Por
exemplo, se vocé estiver medindo um plano, o numero minimo de pontos necessario
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para esse plano normalmente é trés pontos. No entanto, se desejar usar o valor da
tolerancia do dispositivo de fixagéo, seria necessario medir pelo menos quatro pontos.
Se usar somente trés pontos, apenas uma solucéo existira e o PC-DMIS ndo podera
ajustar ou reiterar.

Iteracoes Max.

b ax |terations: IEIEI

Esta caixa na caixa de didlogo Alinhamento iterativo (botdo Inserir | Alinhamento |
Novo | Iterativo) determina o numero maximo de repeti¢gdes que o PC-DMIS executa
ao criar o alinhamento iterativo. O PC-DMIS somente usa este valor se a caixa de
selecao Medir todos sempre estiver selecionada.

Rétulo inicial
Start Label: I

A caixa Rétulo inicial na caixa de dialogo Alinhamento iterativo (botdo Inserir |
Alinhamento | Novo | Iterativo) permite definir um rétulo para o qual a execugao do
PC-DMIS se move ao medir novamente os elementos de alinhamento iterativo. Ela
permanece desativada até que vocé marque a caixa de selecao Medir todos sempre.

Para informagdes sobre como o Rétulo inicial funciona com Medir todos sempre
durante a execugéao, consulte o tépico "Medir todos sempre".

Para mais informagdes sobre rétulos, consulte "Uso de rétulos” no capitulo "Desvio
utilizando controle de fluxo".

Roétulo de erro

Error Label: I

Use a caixa Rétulo de erro na caixa de dialogo Alinhamento iterativo (botao Inserir |
Alinhamento | Novo | Iterativo) para definir um rétulo que o fluxo da rotina de medicao
seguira se o erro na correspondéncia do elemento nivel medido, rotacao e de dados de
origem aos seus elementos tedricos correspondentes exceder o nivel de tolerancia do
dispositivo de fixagdo na caixa Tolerancia do dispositivo de fixacao.
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Ao fornecer o numero minimo de entradas para cada um dos eixos de dados
(trés para o dado Nivel, dois para o dado Rotacionar e um para o dado Origem), o
PC-DMIS pode ajustar o valor de medida do elemento de entrada para os seus valores
tedricos sem erros. Nesse caso, o PC-DMIS nao precisa realmente da tolerancia do
dispositivo de fixagdo. Ao fornecer mais do que o numero minimo de entradas para
qualquer um dos dados definidos, os erros da peca ou do dispositivo de fixagdo podem
impossibilitar o ajuste dos valores de medida para os valores teéricos com menos erros
do que a tolerancia do dispositivo de fixagcao fornecida.

Se vocé nao definir um rétulo de erro, o PC-DMIS gerara uma mensagem que exibe a
quantidade de erros de cada um dos elementos de dados, com a opg¢éo de cancelar ou
continuar a execucédo com os dados como sao apresentados.

Para criar um rétulo, consulte "Criagcao de rétulos”, no capitulo "Desvio usando controle
de fluxo".
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Criacao de um Alinhamento de Melhor
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Caixa de dialogo Alinhamento de melhor ajuste

Quando vocé clica no botdo Melhor ajuste na caixa de dialogo Utilitarios de
alinhamento (Inserir | Alinhamento | Novo), o PC-DMIS exibe a caixa de dialogo
Alinhamento de melhor ajuste. Esta caixa de dialogo fornece uma forma para vocé
fazer o "melhor ajuste" dos dados medidos nos pontos nominais. A excecdo do método
Vetor, que requer pelo menos dois pontos, vocé precisa pelo menos de um elemento
ponto para criar um alinhamento de melhor ajuste.

Para criar um alinhamento de melhor ajuste

Para criar um alinhamento de melhor ajuste:
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. Acesse a caixa de dialogo Utilitarios de alinhamento (Inserir | Alinhamento |
Novo).

. Clique no botdo Melhor ajuste para abrir a caixa de dialogo Alinhamento de
melhor ajuste. Vocé pode utilizar essa caixa de dialogo para criar o alinhamento
de melhor ajuste. Para mais detalhes sobre a caixa de dialogo Alinhamento de
melhor ajuste, consulte o tépico "Descri¢do da caixa de didlogo Alinhamento de
melhor ajuste”, na documentacdo do PC-DMIS Core.

. Na lista Elementos disponiveis, selecione os elementos que deseja utilizar. O
PC-DMIS mostra os elementos selecionados na caixa de listagem Elementos
do alinhamento.

. Para definir a orientagéo e os graus de liberdade do alinhamento, selecione as
opcoes 2D, 3D ou Definido pelo usuario na lista Tipo. Para um alinhamento
2D, selecione o plano ativo correto na lista Plano 2D.

. Para a area Método de melhor ajuste, selecione o tipo de melhor ajuste.

. Para editar as ponderagdes dos elementos, clique duas vezes no valor de sua
ponderacgéo na lista Elementos do alinhamento. A célula do valor do peso se
torna um campo de edigdao em linha. Edite o valor e, entao, regresse ou clique
fora da célula para finalizar a alteracao.

. Para definir o ponto de rotagcédo ao redor de um determinado elemento, selecione
o elemento na Lista de entradas e clique no botdo Definir na area Girar ao
redor de da guia Avangado. Como opgao, vocé pode inserir um valor nas
caixas Teodrico e Medido, na area Girar ao redor de da caixa de dialogo.

. Clique no botado OK para fechar a caixa de dialogo Alinhamento de melhor
ajuste.

. Clique no botao OK na caixa de dialogo Utilitarios de alinhamento. A caixa de
didlogo é fechada. Se esse novo alinhamento for diferente do alinhamento
existente, o PC-DMIS exibe um prompt perguntando se vocé deseja atualizar os
comandos afetados na janela Edi¢ao para usar o novo alinhamento (consulte
"Atualizagdo de comandos no modo aprendizado" no tépico "Atualizacao de
comandos dependentes quando o alinhamento é alterado"). Se o alinhamento
nao for alterado (ou a alteragao for muito pequena para importar), o PC-DMIS
simplesmente inserira o alinhamento sem exibir o prompt ou atualizar quaisquer
dos comandos. Apds a execugao da rotina de medi¢cédo, o PC-DMIS exibe uma
analise grafica 3D do alinhamento de melhor ajuste na janela Relatério.
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Exemplo de uma analise grafica do Melhor ajuste de alinhamento na
janela de relatério

Methad FOTANDTRANS

Standard Deviation 0.006967

Mean 0.018795

Teanglation offecte X 0015851 ¥ -00F4B31  Z 0.000000
Fatation affacta 0.003432

Sealing 10000000

Exemplo de uma anélise grafica de alinhamento de melhor ajuste na janela Relatério.

Essa analise grafica do alinhamento Melhor ajuste tridimensional exibe estas
informacgdes na janela de relatorio:

o Cabecalho - Contém varios valores no alinhamento Melhor Ajuste:
Método, Desvio Padrao, Meio, Compensacéao de tradugcao, Compensacgao
de rotacao, Interacdes maximas, Interacoes.

o Eixo vertical - Mostra a quantidade de desvio antes e depois do
alinhamento.

Barras vermelhas nos graficos de barra ou pontos vermelhos em
graficos de circulo representam o desvio, a distancia tridimensional
entre o efetivo e o tedrico, antes do alinhamento Melhor ajuste.

Barras verdes nos graficos de barra ou pontos verdes em graficos
de circulo representam o desvio, a distancia tridimensional entre o
efetivo e o tedrico, depois do alinhamento Melhor ajuste.

o Eixo horizontal - Exibe as IDs dos pontos utilizados no alinhamento.
Observe que os alinhamentos tridimensionais utilizam apenas o grafico de

barras.
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Compreensao dos alinhamentos de melhor ajuste

Um alinhamento de melhor ajuste é um alinhamento que causa um conjunto de pontos
medidos ou um conjunto de centroides de elementos reais para que coincidam, o
maximo possivel para a sua localizagdo nominal ou sua contrapartida tedérica. Em
certos casos, também é possivel a um alinhamento de melhor ajuste corresponder de
maneira otimizada um conjunto de pontos a uma curva ou superficie do CAD.

Para entender os diferentes métodos de alinhamento de melhor ajuste, consulte
"Métodos de alinhamento de melhor ajuste”.

Sobre exclusoes

Para alinhamentos de melhor ajuste de vetor 2D - Elementos com dire¢des vetoriais
que sao perpendiculares ao plano de melhor ajuste 2D s&o excluidos do calculo de
alinhamento.

Para todos os alinhamentos de melhor ajuste - Os elementos ignorados durante a
execucao da rotina de medicao sao excluidos do calculo do alinhamento.

Se todos os elementos do alinhamento forem excluidos, o PC-DMIS exibe uma
mensagem de erro. Se isto ocorrer durante a execugao, o PC-DMIS pausa a execugao
e permite-lhe cancelar a execugdo. Vocé pode selecionar a caixa de dialogo
Alinhamento de melhor ajuste (botédo Inserir | Alinhamento | Novo | Melhor ajuste)
para ver se qualquer elemento do alinhamento foi excluido devido a vetores invalidos
ou porque foram ignorados durante a execugao.

Métodos de alinhamento de melhor ajuste

Este topico abrange os métodos de solugao de alinhamento de melhor ajuste
disponiveis quando vocé define um alinhamento de melhor ajuste.

O alinhamento de melhor ajuste minimiza desvios entre os dados de pontos medidos e
os dados de pontos nominais. Os elementos que vocé usa no alinhamento requerem
valores nominais corretos em seus campos TEOR.

Os métodos de alinhamento abaixo minimizam os desvios de diferentes formas:
Método 1: ajuste de minimos quadrados

Modo Comando: MiINIMO QDR

Descrigao: o algoritmo de minimos quadrados alinha os dois conjuntos de

pontos. Fa-lo transformando os pontos medidos de forma que minimiza a soma
das distancias quadradas (entre pontos nominais e medidos correspondentes). E
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0 mesmo que minimizar o erro quadrado médio. Para compreender como o
alinhamento dos quadrados minimos funciona, visualize uma mola (com
comprimento inicial zero) entre cada ponto medido e a sua contrapartida nominal.
Conforme a distancia entre os dois pontos aumenta, as molas esticam. A posicao
final do conjunto de pontos quando ele é liberado e permite a atuagdo das molas
€ a solugao para o problema do alinhamento dos minimos quadrados.

Quando usar: Use Minimos quadrados para inverter as pegas de engenharia e
para resolver problemas de processos de fabrico ao alinhar os centros do
elemento. Estes centros de elemento surgem de elementos regulares como
circulos ou cilindros.

Minimos quadrados é o tipo de melhor ajuste mais comum pois produz resultados
muito repetiveis. Minimos quadrados também é usado para resolver os
problemas do processo de fabrico, pois proporciona uma melhor representacao
de todos os dados de pontos, em vez de apenas os pontos mais extremos
(consulte a descricao Min Max abaixo). Minimos quadrados n&o € ideal para
superficies complexas nas quais os dados sdo um conjunto de pontos com
vetores unicos. Nesse caso, uma ajuste Minimos quadrados de vetor € uma
opcao melhor.

Outras informagodes: Esse € o padrdo. Minimos quadrados funciona com
alinhamentos de melhor ajuste 2D, 3D e definidos pelo usuario.

Algoritmo: O algoritmo de minimos quadrados minimiza a soma dos

comprimentos quadrados dos desvios, o que significa que minimiza a seguinte
funcdo matematica:

2
Elea:st squares — Z w'L”daH ’
i

em que Wi sdo os pesos.

Método 2: ajuste de minimos quadrados de vetor
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Modo Comando: VETOR_MIN_QDR

Descricao: O ajuste Minimos quadrados de vetor € um tipo de ajuste Minimos
quadrados, exceto no fato de projetar os vetores de erro nos vetores nominais.
Usa estas distancias projetadas no ajuste Minimos quadrados. Um ajuste de vetor
permite que os pontos "deslizem" ao longo da superficie, mas desestimula-os a
se desagarrarem da superficie. Todos os erros sao ao longo dos vetores
nominais.

Quando usar: Use Minimos quadrados de vetor para inverter as pegas de
engenharia e para resolver problemas de processos de fabrico ao alinhar
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superficies. Estas superficies podem ser elementos regulares, tais como circulos
ou cilindros, ou podem ser superficies complexas irregulares. A superficie pode
ser representada como um conjunto de pontos com vetores unicos.

Por exemplo, suponha que os pontos estao na superficie do capd de um carro.
Neste caso, 0 movimento ao longo da superficie ndo é tdo importante como o
movimento perpendicular a superficie. Portanto, usamos um ajuste de vetor para
medir apenas desvios perpendiculares a superficie.

Outras informagoes: Também é conhecido como Minimos quadrados
projetados. Minimos quadrados de vetor funciona com alinhamentos de melhor
ajuste 2D e 3D padrado, ndo alinhamentos de melhor ajuste definidos pelo
usuario.

. Suponha que vocé tem um ponto nominal de 1,1,1 com um vetor de 0,0,1,
com valores medidos de 4,2,0,95. Com este ajuste, o software ajusta os dados
medidos para 1,1,0,95 e transfere-o para o vetor de 0,0,1.

Algoritmo: O algoritmo de minimos quadrados de vetor minimiza a soma dos
desvios projetados quadrados, em que os desvios sao projetados nos vetores
nominais Vi , o que significa que minimiza a seguinte fung3o:

2
£voctur least squares — E wi{d:' ) V:’} .
i

Método 3: ajuste de maximo e minimo
Modo Comando: MiIN/MAX

Descrigcao: Um ajuste de maximo € minimo minimiza o erro maximo (a maior
distancia) entre os elementos que estdo sendo ajustados.

Quando usar: Use maximo e minimo para avaliar tolerancias de posi¢ao de
acordo com os padrées ASME e ISO, ao gerar tolerancias para os centros de
elementos. Estes centros de elemento surgem de elementos regulares, como
circulos ou cilindros.

O algoritmo de maximo e minimo aplica zonas de tolerancia diametral

simultaneas aos centros de elemento. Os tipos de ajuste de maximo € minimo
estdo em conformidade com ASME Y14.5 e ISO 1101.
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.: Os ajustes de maximo e minimo s&o muito sensiveis a incerteza de

medi¢cdo. Um unico elemento danificado pode afetar os resultados de alinhamento
drasticamente.

Os tipos de elemento de entrada recomendados para ajustes de maximo e
minimo para avaliar tolerancias de posigcao sio: circulos, esferas, cilindros e
cones. Maximo e minimo nao € ideal para superficies complexas nas quais os
dados sdo um conjunto de pontos com vetores unicos. Nesse caso, um ajuste de
maximo e minimo de vetor € uma opcao melhor.

Outras informagodes: Maximo e minimo funciona com alinhamentos de melhor
ajuste 2D e 3D, n&o alinhamentos de melhor ajuste definidos pelo usuario.

Algoritmo: O algoritmo de maximo e minimo minimiza o comprimento de desvio
maximo, o que significa que minimiza a seguinte fungao:

Emin—max — D]?J{ w; ||d‘i|| .

Método 4: ajuste de maximo e minimo de vetor

95

Modo Comando: VETOR_MiN_MAX

Descrigao: O ajuste de maximo e minimo de vetor € um tipo de ajuste de maximo
e minimo, exceto no fato de projetar os vetores de erro nos vetores nominais. Usa
estas distancias projetadas no ajuste de maximo e minimo.

Um ajuste de vetor permite que os pontos "deslizem" ao longo da superficie, mas
desestimula-os a se desagarrarem da superficie. Todos os erros sao ao longo
dos vetores nominais. Um ajuste de maximo e minimo minimiza o desvio maximo
(a maior distancia) entre os elementos que estao sendo ajustados.

Quando usar: Use de maximo e minimo de vetor para avaliar tolerancias de perfil
de acordo com os padrées ASME e ISO, ao gerar tolerancias para as superficies.
Estas superficies podem ser elementos regulares, tais como circulos ou cilindros,
ou podem ser superficies complexas irregulares. Essas superficies incluem pecas
como laminas e aerofélios. A superficie pode ser representada como um conjunto
de pontos com vetores unicos.

Por exemplo, suponha que os pontos estao na superficie do capd de um carro.
Neste caso, 0 movimento ao longo da superficie ndo é tao importante como o
movimento perpendicular a superficie. Portanto, usamos um ajuste de vetor para
medir apenas desvios perpendiculares a superficie.
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Certifique-se de que ha um bom alinhamento inicial da maquina com a pega. Os
tipos de ajuste de maximo e minimo estdo em conformidade com ASME Y14.5 e
ISO 1101.

Outras informagoées: Maximo e minimo de vetor funciona com alinhamentos de
melhor ajuste 2D e 3D, ndo alinhamentos de melhor ajuste definidos pelo
usuario.

Algoritmo: O algoritmo de maximo e minimo de vetor minimiza o desvio
projetado maximo, pelo que minimiza a funcao:

Lyector min-max = max w; |di . V»;| .
i

Formato da linha de comandos do melhor ajuste
bidimensional

A linha de comandos da janela Edi¢ao para a opgao Melhor ajuste bidimensional é:

ALIGNMENT/BF2D, TOGl, TOG2,CREATE WEIGHTS=NO, TOG3, USE

SCALING=YES,nl,n2,n3,n4,n5

ITERATEANDREPIERCECAD=YES, TOLERANCE=n6,MAX ITERATIONS=n7,
@ CENTER OF

ROTATION,MEAS X,MEAS Y,MEAS Z,THEO X, THEO Y, THEO Z

SHOWALLINPUTS=YES, SHOWALLPARAMS=YES

Ident.=

Campos disponiveis:

"ALT1" Esse campo permite alternar entre os planos de trabalho disponiveis. O plano
de trabalho atual deve ser exibido.

"ALT2" Esse campo permite alternar entre os tipos disponiveis de melhores ajustes:
MIN_QUADR, MiN_QUADR_VETOR, MiN_MAX E MiN_MAX_VETOR. Para mais
informacgdes sobre os métodos de alinhamento de Melhor ajuste, consulte o tépico
"Métodos de alinhamento de melhor ajuste", na documentagao do PC-DMIS Core.

CRIAR PESOS= Essa opcao permite determinar se o PC-DMIS cria ou ndo pesos para
os elementos usados no alinhamento do melhor ajuste. As opg¢des disponiveis sdo SIM
e NAO Os pesos criados correspondem as tolerancias nos elementos usados no
alinhamento. Para mais informacdes, consulte o topico "Ponderagao de elementos"”, na
documentacao do PC-DMIS Core.
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"TOG3" Este campo determinar os graus de liberdade para o alinhamento
bidimensional. As op¢des disponiveis sdo: ROTONLY (somente rotacdo),
ROTANDTRANS (rotacdo e conversdo) e TRANSONLY (somente conversao).

UTILIZAR ESCALA = Essa opgéo fica disponivel quando ALTZ2 é definido como
MINIMO_QDR. Se definida como SIM, o PC-DMIS computa uma transformagao
(rotacao e translagcéo) e um fator de escala para otimizar a correspondéncia dos dados
nominais aos dados medidos ajustados em escala. Para informagdes sobre a caixa de
selegéo Utilizar escala, consulte o tépico "Descrigdo da caixa de dialogo Alinhamento
de melhor ajuste", na documentagéo do PC-DMIS Core.

n1,n2,n3= Conversdo em X,Y,Z
n4= O valor de deslocamento do angulo.

n5= Este é o fator de escala. Somente aparece se UTILIZAR ESCALA for definido
como SIM.

ITERATEANDREPIERCECAD (lterar e Reperfurar CAD) = Se definido como SIM, o
PC-DMIS realizara um alinhamento de melhor ajuste iterativo perfurando a geometria
do CAD e ajustando os valores nominais do elemento em cada iteragao utilizando os
valores de TOLERANCIA= e ITERACOES= para controlar o resultado. Se definido
como NAO, o PC-DMIS realiza um anico alinhamento de melhor ajuste. Para
informacdes sobre a caixa de selecao Utilizar escala, consulte o topico "Descricdo da
caixa de dialogo Alinhamento de melhor ajuste", na documentagao do PC-DMIS Core.

TOLERANCE=n6. Esse ¢ o valor de tolerancia para realizar um operacéao de iteracéo e
reperfuracdo CAD. Isto somente aparece se ITERATEANDREPIERCECAD for definido
como SIM.

ITERATIONS=n7. Esse é o numero maximo de vezes que o algoritmo de melhor ajuste
itera ao realizar uma operacgao de iteragéo e reperfuragdo CAD. Isto somente aparece
se ITERATEANDREPIERCECAD for definido como SIM.

CENTRO DE ROTACAO Esse campo e os valores medidos e tedricos XYZ associados
a ele representam o centro da rotagao. Eles sdo exibidos somente se ROTONLY ou
ROTANDTRANS for utilizado para o campo TOG2. MEAS_X, MEAS_Y e MEAS Z séo
os valores X,Y,Z do centro de rotagao medido. THEO_X, THEO_Y e THEO_Z sao os
valores tedricos X,Y,Z do centro de rotagao teodrico.

SHOWALLINPUTS=Essa opcao permite determinar se o bloco de cédigos de

alinhamento exibe ou nao as entradas do elemento utilizadas para criar o alinhamento.
Opcoes disponiveis sao SIM ou NAO.
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SHOWALLPARAMS=Essa opgao permite determinar se o bloco de codigos de
alinhamento exibe ou nao todos os parametros das entradas do elemento. Opgdes
disponiveis sdo SIM ou NAO.
Se for definido como SIM, entdo, o PC-DMIS exibe estas informacdes para cada
elemento de entrada: ID do elemento, tipo de elemento, ID da dimenséo, peso do
elemento, uso do elemento.

Por exemplo, pode ser assim:

ID = CIR2,Circulos,L0OC12,2.000000,SIM

Se definida como NAO, o PC-DMIS exibe somente a ID do elemento de entrada:

ID = CIR2

ID= Cada linha iniciava com "ID="representa um elemento de entrada utilizado no
alinhamento.

Formato da linha de comandos do melhor ajuste
tridimensional

A linha de comandos da janela Edigao para a opgao Melhor ajuste tridimensional é:

ALIGNMENT/BF3D, TOGl, CREATE WEIGHTS=YES, TOG2, USE

SCALING=YES,nl,n2,n3,n4,n5,n6,n7

ITERATEANDREPIERCECAD=YES, TOLERANCE=n8,MAX ITERATIONS=n9,
0 CENTER OF

ROTATION,MEAS X,MEAS Y,MEAS Z,THEO X,THEO Y, THEO Z

SHOWALLINPUTS=YES, SHOWALLPARAMS=YES

Ident.=

Campos disponiveis:

"TOG1" Esse campo permite que vocé alterne entre os tipos disponiveis de melhor
ajuste.

"TOG2" Esse campo permite que vocé alterne entre os tipos disponiveis de restricbes
para o alinhamento tridimensional. As op¢des disponiveis sdo: ROTONLY (somente
rotacdo), ROTANDTRANS (rotacao e conversdo) e TRANSONLY (somente
conversao).

n1,n2,n3 - Translacdo em X,Y,Z
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n4 -Rotacgao no plano XY
n5 - Rotagéo no plano YZ

n6 - Rotacdo no plano ZX
Observe que os valores para translagao e rotagao sao relativos ao alinhamento ativo
atual, e os angulos s&o sempre em graus.

UTILIZAR ESCALA-= Essa opgéao esta disponivel se TOG2 for definido para
LEAST_SQR. Se for definido para SIM, o PC-DMIS computa uma transformacgao
(rotacdo e conversdo) e um fator de escala para fazer corresponder os dados nominais
aos dados ajustados medidos da melhor forma. Consulte "Descrigdo da caixa de
didlogo Alinhamento de melhor ajuste” quando a caixa de dialogo Utilizar escala é
discutida.

n7= Este é o fator de escala. Somente aparece se UTILIZAR ESCALA for definido
como SIM.

Se sete valores de numero estiverem visiveis, entdo o sétimo numero é o fator de
escala.

CENTRO DE ROTAGAO Esse campo e os valores medidos e tedricos XYZ associados
a ele representam o centro da rotacdo. Eles sao exibidos somente se ROTONLY ou
ROTANDTRANS for utilizado para o campo TOG2. MEAS X, MEAS_Y e MEAS Z sao
os valores X,Y,Z do centro de rotacdo medido. THEO X, THEO_Y e THEO_Z sao os
valores tedricos X,Y,Z do centro de rotacao tedrico.

ITERATEANDREPIERCECAD = Se for definido como SIM, o PC-DMIS realizara um
alinhamento de Melhor Ajuste Iterativo furando a geometria do CAD e ajustando os
valores nominais do elemento com cada iteracao utilizando os valores de
TOLERANCIA= e ITERACOES= para controlar o resultado. Se for definido como NAO,
o PC-DMIS realiza um unico alinhamento de melhor ajuste. Consulte "Descrigdo da
caixa de dialogo Alinhamento de melhor ajuste" quando a caixa de dialogo Utilizar
escala é discutida.

TOLERANCE=n8. Esse ¢ o valor de tolerancia para realizar um operagao de iteragao e
reperfuragdo CAD. Isto somente aparece se ITERATEANDREPIERCECAD for definido
como SIM.

ITERATIONS=n9. Esse € o numero maximo de vezes que o algoritmo de melhor ajuste
itera ao realizar uma operacgao de iteragao e reperfuragdo CAD. Isto somente aparece
se ITERATEANDREPIERCECAD for definido como SIM.

SHOWALLINPUTS=Essa opcao permite determinar se o bloco de cédigos de

alinhamento exibe ou nao as entradas do elemento utilizadas para criar o alinhamento.
Opcoes disponiveis sao SIM ou NAO.
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SHOWALLPARAMS=Essa opgao permite determinar se o bloco de codigos de
alinhamento exibe ou ndo todos os parametros das entradas do elemento. Opcdes
disponiveis sdo SIM ou NAO.

Se for definido como SIM, entdo, o PC-DMIS exibe estas informacdes para cada
elemento de entrada: ID do elemento, tipo de elemento, ID da dimenséo, peso do
elemento, uso do elemento.

Por exemplo, pode ser assim:
ID = CIR2,Circulos,L0C12,2.000000,SIM

Se definida como NAO, o PC-DMIS exibe somente a ID do elemento de entrada, desta

maneira:
ID = CIR2

ID= Cada linha iniciada com "ID=" representa um elemento de entrada utilizado no
alinhamento.

Tipos de alinhamento de melhor ajuste

Vocé pode ter alinhamentos de melhor ajuste para 2D, 3D ou graus de liberdade
personalizados definidos pelo usuario. Algumas das diferengas importantes entres os
tipos de alinhamentos de melhor ajuste s&o:

e Um alinhamento de Melhor ajuste bidimensional requer um alinhamento inicial
para estabelecer um plano bidimensional. O alinhamento é criado no plano de
trabalho definido pelo alinhamento ativo atual.

e Um alinhamento de Melhor ajuste tridimensional usa os dados brutos (da
maquina) e os correlaciona com os valores tedricos. Ele ndo requer que haja um
alinhamento anterior, mas se os graus de liberdade sao definidos para somente
rotacdo e um centro de rotagcdo nao é definido explicitamente, ele usa a origem
do alinhamento ativo atual como o centro de rotagao.

« Na maioria dos casos, um alinhamento de melhor ajuste definido pelo usuario
requer um alinhamento anterior para conseguir estabelecer diregdes XYZ
confiaveis para os graus de liberdade personalizados.

Restricoes para alinhamentos de melhor ajuste

Ha também restricdes que podem ser aplicadas a alinhamentos de melhor ajuste.
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Restricoes para alinhamentos de melhor ajuste 2D e 3D

1. Rotagao e Translagao (padrao) — Proporciona ao alinhamento flexibilidade total
enquanto correlaciona os dados da maquina aos valores tedricos.

2. Somente rotagao — Essa opcéo restringe o alinhamento a rotagédo, sem aplicar
conversoes do centro de rotacdo. Se o centro de rotacao nao for especificado, a
origem do sistema de coordenadas da peca (0,0,0) sera usada como o centro de
rotagao.

3. Somente translagao — Essa opgéo restringe o alinhamento somente a
translacédo, sem aplicar rotacoes.

Restrigcées para alinhamentos de melhor ajuste definidos pelo usuario

O alinhamento de melhor ajuste definido pelo usuario permite qualquer combinagao
grau de liberdade, além dos casos com duas rotagdes (zero, uma e trés rotagdes sao
permitidas). Contudo, ele ndo permite a definicdo do centro de rotagdo. Para
combinagdes grau de liberdade relevantes, a origem do sistema de coordenadas da
peca (0,0,0) é sempre usado como o centro de rotagao.

Ponderacao de elementos

O propésito de pesos é ajudar na avaliagao simultanea de tolerancias de Posigéo e
Perfil.

Vocé pode especificar pesos do elemento, ou pode fazer com que o PC-DMIS gere
automaticamente pesos de elemento com base nos valores de tolerancia.

Pesos especificados

Cada elemento usado como entrada tem um peso associado. O valor padrao para
esses pesos € 1. Vocé pode modificar os pesos na janela Edigao (Visualizar | Janela
Edicao) ou na caixa de dialogo Alinhamento de melhor ajuste (botao Inserir |
Alinhamento | Novo | Melhor ajuste). Os valores desses pesos afetam o alinhamento
resultante. Quanto maior o peso de um elemento particular, mais o alinhamento
resultante tenta fazer corresponder o valor medido desse elemento a seu valor tedrico.
Essa associacao permite atribuir prioridades aos elementos no alinhamento. Se os
pesos de todos os elementos de entrada sao iguais, os elementos s&o tratados de igual
forma, independentemente do valor do peso.

Vocé pode editar os pesos selecionando o elemento na lista Elementos de
alinhamento e clicando duas vezes no valor do peso especifico. Edite o valor
conforme necessario e, em seguida, clique fora do campo para definir o novo valor. O
novo valor sera atribuido a esse elemento e usado durante os calculos.
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Os pesos também podem ser atribuidos a cada elemento com base em sua dimensao
associada. Se ndo ha dimensao associada, € atribuida uma tolerancia padrao. Atribua
os pesos clicando no botdo Definir. Um peso composto para o elemento é calculado
multiplicando-se os pesos definidos pelo usuario pelos pesos de tolerancia.

Pesos gerados por tolerancia

Se sao utilizados pesos baseados em tolerancia, um ajuste Min_Max reduz a
porcentagem de tolerancia disponivel utilizada pelo elemento. O ajuste com Minimos
quadrados reduz a quantidade "média" de tolerancia utilizada por todos os elementos.

Como os pesos gerados sao reciprocos das tolerancias, um elemento de peso
relativamente pequeno (ou de menor prioridade) corresponde a uma grande zona de
tolerancia. Isto confere maior liberdade para movimentacdo sem afetar os outros
elementos. Um elemento com um peso relativamente grande (ou zona de toleréancia
pequena) obtém alta prioridade no processo de alinhamento.

Uso de pesos para avaliagao simultanea

1. Crie algumas dimensdes com as devidas tolerancias. Escolha "ndo ajuste” para
essas dimensdes. Nao inclua as dimensdes no relatério. Essas dimensdes sao
somente para referéncia. Elas sdo apresentadas com o unico propdsito de
informar quais séo as tolerancias ao alinhamento de melhor ajuste.

2. Crie um alinhamento de melhor ajuste que cria automaticamente pesos nos
elementos de tolerancia. O alinhamento de melhor ajuste leva em consideragao
os tamanhos de tolerancia e os bénus aplicaveis conforme cria os pesos.

3. Crie um segundo conjunto de dimensdes com as devidas tolerancias, usando o
alinhamento de melhor ajuste pesado. Inclua essas dimensodes no relatério.

Conjuntos de elementos construidos e Curvas como
entradas de alinhamento de melhor ajuste

Ao usar um conjunto de elementos construidos ou uma curva construida como
entradas para o alinhamento de melhor ajuste, um sinal mais (+) aparecera junto de ID
do elemento na caixa de listagem Elementos de alinhamento na caixa de dialogo
Alinhamento de melhor ajuste (botado Inserir | Alinhamento | Novo | Melhor ajuste).
Quando vocé clica no sinal mais (+) uma vez, os elementos que compdem esse
conjunto ou curva seréo exibidos. Inicialmente, os pesos para cada elemento seréo
iguais aos do elemento-pai (o conjunto ou curva original).
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Alignment features:

Featurs I | pamin Weight | Incude ¥7 | Deviation
- s 1.000000 XYZ

ml o PHTL 1000000 XY Z

[ e PHT2 1.000000 XVZ

Exemplo mostrando a caixa de listagem Elementos de alinhamento, com elementos em um conjunto.

Abgnment features:
Feature ID ‘| DamiD ieight Incluge XYZ Deaiation
= = B 1000000 vz
[+ CRVl 1.000000 Yz
= CRv2 1000000 Y2z

Exemplo mostrando a caixa de listagem Elementos de alinhamento, com elementos em uma curva.

Vocé pode editar o peso de cada elemento-filho do conjunto ou da curva clicando duas
vezes no valor de peso atual e inserindo o novo valor conforme necessario. Para alterar
0 peso de todos os elemento no conjunto ou curva, edite 0 peso no conjunto de
elementos ou na prépria curva. Esse peso sera transferido para todos seus filhos.

Varreduras como entradas de alinhamento de melhor ajuste

O trabalho com uma varredura tem um componente a mais em comparagao com o
trabalho com um conjunto de elementos. As varreduras sao compostas de varreduras
basicas. Cada varredura basica € composta de pontos individuais. Ao clicar em um
sinal de mais (+) ao lado de uma varredura, aparecem todas as varreduras basicas
associadas. Um sinal de mais (+) aparece ao lado de cada varredura basica. Clicando
no sinal de mais (+) ao lado de cada varredura basica, aparece cada um dos pontos
individuais associados a essa varredura. E possivel editar a ponderacéo de cada ponto,
a ponderagao da varredura basica (e de todos os seus pontos) ou a ponderacgao da
propria varredura.
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Elementos marcados em um conjunto de elementos ou
varredura

Também pode etiquetar membros individuais com um conjunto de elementos para que
nao sejam usados. Para etiquetar um membro ou um conjunto a ndo ser usado no
alinhamento de melhor ajuste, desmarque a caixa a esquerda do elemento na caixa de
listagem Elementos de alinhamento na caixa de dialogo Alinhamento de melhor
ajuste (botéo Inserir | Alinhamento | Novo | Melhor ajuste). Se uma caixa de selegéo
para uma varredura basica é desmarcada, ela e todos seus pontos associados néo
serao usados nos calculos.

Centro de Alinhamento de Rotacao

Para alinhamentos de melhor ajuste 2D e 3D, € possivel especificar um centro de
rotagao das seguintes maneiras:

e Meétodo 1: selecione um elemento na lista Elementos de alinhamento na caixa
de didlogo Alinhamento de melhor ajuste (botdo Inserir | Alinhamento | Novo
| Melhor ajuste). Em seguida, clique no botdo Definir. Os valores tedricos e
medidos sao automaticamente introduzidos nas caixas apropriadas na area
Girar ao redor de.

e Método 2: se uma coordenada especifica for desejada, fornega manualmente os
valores digitando a coordenada XYZ nas caixas Teérico e Medido na caixa de
didlogo Alinhamento de melhor ajuste. Os valores numéricos devem ser em
um formato X, Y, Z delimitado por virgula para ser valido. Os valores devem ser
introduzidos em termos de coordenadas de pecga relativamente ao triedro de
alinhamento ativo.

Se vocé nao especificar o centro de rotagao, o PC-DMIS usara o origem do sistema de
coordenadas da peca (0,0,0) como o centro de rotagao.

Para alinhamentos de melhor ajuste definidos pelo usuario, ndo é possivel especificar
um centro de rotacdo. Neste caso, a origem do sistema de coordenadas da peca
(0,0,0) é sempre usada para combinacdes grau de liberdade em que o centro de
rotagao é relevante.

Conjunto de pontos para alinhamentos de CAD

Por padrao, o PC-DMIS faz corresponder os pontos medidos em seu alinhamento de
melhor ajuste ao conjunto de pontos nominais original. Contudo, ativando Iterar e
reperfurar CAD (consulte a area Iterar e reperfurar CAD discutida em "Descri¢cao da
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caixa de dialogo Alinhamento de melhor ajuste"), vocé pode faz com que o alinhamento
de melhor ajuste seja correspondido as curvas ou superficies CAD. Neste caso, depois
de o primeiro alinhamento de melhor ajuste ser calculado, os pontos nominais
atualizados na curva ou superficie CAD, correspondentes aos pontos medidos
transformados, sédo calculados. Este processo € repetido até a convergéncia ocorrer.
Este método de alinhamento altera os valores tedricos dos pontos.

Se ocorrer um erro na operagao de reperfuracdo em todos os pontos medidos incluidos
no alinhamento Melhor ajuste, o PC-DMIS ira exibir uma mensagem de erro na area
Adverténcias e interromper o calculo do alinhamento.

Descricao da caixa de dialogo Alinhamento de melhor
ajuste

Best Fit Method

W Least squares
Vector least squares
Mol ol
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Caixa de dialogo Alinhamento de melhor ajuste

Os seguintes elementos aparecem em todas as guias na caixa de dialogo
Alinhamento de melhor ajuste (botao Inserir | Alinhamento | Novo | Melhor ajuste):
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Lista Elementos disponiveis

A lista Elementos disponiveis contém uma lista de todos os elementos na rotina
de medigéo antes do alinhamento. Para uma descrigdo completa, consulte
"Descrigdo da caixa de dialogo" e "Caixa Lista de elementos".

Lista Elementos de alinhamento

A area Elementos de alinhamento lista os elementos selecionados para o
calculo de melhor ajuste a partir da lista Elementos disponiveis. Vocé pode
ordenar cada coluna clicando no cabecalho da coluna. A caixa de selegao a
esquerda de cada ID de elemento ativa ou desativa o elemento no calculo de
melhor ajuste. Se selecionada, o elemento € usado no calculo; caso contrario,
nao é.

.: Se vocé selecionar a caixa de selegdo Pausar durante execugao

(discutida abaixo), o alinhamento é redefinido automaticamente para incluir todos
os elementos no calculo de melhor ajuste durante a execugao da rotina de
medicao.

Se for calculado um desvio que se encontre acima do valor Limite de desvio, o
texto para esse elemento sera exibido a vermelho.

Vocé pode modificar pesos clicando duas vezes no fator Peso especifico para o
elemento na lista Elementos do alinhamento.

Vocé pode determinar quais os eixos incluidos no calculo clicando duas vezes no
item especifico na coluna Incluir XYZ do elemento. Isto exibe a caixa de dialogo
Incluir XYZ. Marcar um eixo inclui o eixo no calculo. Limpar um eixo o exclui.

Vocé néo pode alterar as configuragdes de Peso nem Incluir XYZ dos
toques de uma varredura independentemente do seu elemento de varredura pai.
Cada toque usa as configuragdes Peso e Incluir XYZ da varredura pai.

Caixa Limite de desvio

O Limite de desvio define o valor maximo aceitavel para o valor de desvio
calculado. Se um desvio calculado for superior ao valor de limite, o texto para
esse elemento é exibido a vermelho na area Elementos de alinhamento. As
unidades de medigao sao iguais as definidas em suas configuracdes do sistema.

Erro RMS
Esse campo exibe o valor Erro RMS do calculo de alinhamento mais recente.
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Area Adverténcias
A area Adverténcias exibe quaisquer mensagens de erro do calculo de
alinhamento mais recente.

Botao Calcular
O botao Calcular atualiza o calculo do alinhamento de melhor ajuste usando os
elementos e configurag¢des atuais.

Guia Configuragao
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Guia Configuragéo

A guia Configuragao contém as configuragdes mais comuns para definir um
alinhamento de melhor ajuste. Os seguintes elementos sdo especificos para esta guia:
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Area DOF (grau de liberdade)
Caixas de selegcao DOF

As caixas de selecao Tx, Ty, Tz, Rx, Ry e Rz definem qual dos seis graus de
liberdade (rotagdo em volta do eixo X, Y ou Z e conversao na diregao X, Y ou Z)
incluir no alinhamento. A medida que os graus de liberdade sdo modificados, o
valor da lista Tipo (2D, 3D, 3D sem rotagao, etc.) € automaticamente atualizado
de acordo com as configuragdes atuais. Se a combinacgao atual de graus de
liberdade nao corresponder a qualquer caso predefinido, o tipo é alterado para
Definido pelo usuario. Em contrapartida, a medida que o tipo é alterado, as
caixas de selecdo sao atualizadas para corresponder.

Tipo

A opcéao 3D faz com que o alinhamento resultante seja um alinhamento 3D
convertido e rotacionado.
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A opcéo 3D sem conversao faz com que o alinhamento resultante seja um
alinhamento 3D rotacionado, mas nido convertido.

A opcéo 3D sem rotagao faz com que o alinhamento resultante seja um
alinhamento 3D que é convertido, mas n&o rotacionado.

A opcéo 2D faz com que o alinhamento resultante seja um alinhamento 2D
convertido e rotacionado no plano 2D selecionado.

A opcéo 2D sem conversao faz com que o alinhamento resultante seja uma
alinhamento 2D rotacionado, mas n&o convertido no plano 2D selecionado.

A opcéo 2D sem rotagao faz com que o alinhamento resultante seja um
alinhamento 2D convertido, mas nao rotacionado no plano 2D selecionado.

Plano 2D

A lista Plano 2D define o plano no qual calcular um alinhamento 2D.

Se Tipo for configurado como Definido pelo usuario, o PC-DMIS
seleciona automaticamente a opgao Quadrados minimos na area Método de
melhor ajuste. A lista Plano 2D nesta guia e as op¢des Girar ao redor de na
guia Avangado estao indisponiveis.

A lista Plano 2D fica disponivel somente se vocé escolhe uma das opgdes 2D na
lista Tipo. As op¢des disponiveis sdo ZMAIS, XMAIS, YMAIS, ZMENOS,
XMENOS e YMENOS.

A imagem de coordenadas € atualizada dinamicamente com base nas caixas de
selecao do vetor ou coordenada selecionadas.

AreaMétodo Melhor ajuste

Best Fit Method
(®) Least squares
() vector least squares
) Min/Max
() vector Min/Max

A area Método de melhor ajuste contém varios métodos que vocé pode usar
para calcular o alinhamento de melhor ajuste. Para obter mais informacoes,
consulte "Métodos de alinhamento de melhor ajuste”.
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Area Iterar e reperfurar CAD

[v Iterate and repierce CAD

Taolerance: 20 T

Max iterations: 100 =

Iterar e reperfurar CAD - Se vocé selecionar essa caixa de selegao, o PC-DMIS
executa um alinhamento de melhor ajuste iterativo depois de clicar em OK. Isso
perfura a geometria do CAD e ajusta os valores nominais do elemento com cada
iteracao usando as Tolerancia e lteragdes max para controlar o resultado. Se
essa caixa de selecao for desmarcada, o PC-DMIS realiza um unico alinhamento
de melhor ajuste.

Tolerancia - Digite um valor de tolerancia. O PC-DMIS usa essa tolerancia
quando esta procurando superficies CAD para perfurar. As unidades de medida
para a tolerancia sdo as mesmas daquelas usadas pela rotina de medicao. O
novo ponto nominal se torna o ponto do CAD mais perto do elemento real, desde
que dentro dessa tolerancia. Se nenhuma superficie do CAD for encontrada
dentro dessa distancia do elemento real, esse elemento é ignorado em iteragdes
subsequentes.

Iterag6es Max - Determina o numero maximo de vezes que o algoritmo de
alinhamento de melhor ajuste itera.

Se a operacgao de reperfuragao falhar para todos os elementos incluidos no
alinhamento de melhor ajuste, o PC-DMIS exibe uma mensagem de erro na area
Adverténcias e cancela o calculo do alinhamento.
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Guia Avancgado
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Guia Avangado

A guia Avangado contém configuracdes especializadas para varias condigdes menos
comuns. Os seguintes elementos sao especificos para esta guia:

Area Girar ao redor de

Esta area tem duas caixas que definem o centro tedrico e medido da rotagao.
Vocé pode clicar em Definir para preencher automaticamente estes campos com
valores X, Y e Z do elemento selecionado na lista Elementos de alinhamento ou
pode digitar manualmente seus valores X, Y e Z.

A caixa Teorico contém o centro de rotacao feorico para alinhamentos de
melhor ajuste 2D e 3D.

A caixa Medido contém o centro de rotagao medido para alinhamentos de
melhor ajuste 2D e 3D.

O botdo Apagar apaga ambos os campos.
Caixa de selecao Utilizar escala

A caixa de selegao Utilizar escala ficara disponivel para selegao para
alinhamentos 2D ou 3D ao selecionar o método Quadrados minimos. Ela néo
esta disponivel para alinhamentos com restricdes especificada.

Ao utilizar escalas, o PC-DMIS computa uma transformacao (rotacao e
conversao) e um fator de escala que corresponde aos dados nominais aos dados
ajustados medidos da melhor forma. O alinhamento ajustado escala também
todos os dados medidos e os elementos medidos subsequentes na rotina de
medi¢ao, multiplicando-os pelo fator de escala computado.
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.: Uma vez que a escala foi aplicada a elementos e dados medidos em uma
rotina de medicao, a operagcao nao pode ser desfeita. Somente marque Utilizar
escala em um alinhamento unico de uma rotina de medigéao.

Isso pode ser util, por exemplo, na compensacao da expansao ou ou contracao
de uma peca devido a temperatura.

Caixa de selecao Criar pesos

Se vocé selecionar esta caixa de selecdo, o software escala os valores na coluna
Pesos localizada na lista Elementos de alinhamento de acordo com os valores
de tolerancia das dimensdes que controlam cada elemento.

Se vocé desmarcar essa caixa de selecao, as tolerancias de dimensao nao serao
fatoradas no calculo. Somente os pesos que vocé definiu serdo incluidos.

Caixa de selegdo Pausar durante execugao

Se vocé selecionar esta caixa de selecao, o software faz com que a rotina de
medi¢cao pause a execugao e exiba a caixa de dialogo Alinhamento de melhor
ajuste. Isto permite examinar a magnitude do erro na solugao de alinhamento,
identificar quaisquer elementos ou varrer toques que estao ruins, elimina-los do
alinhamento, recalcular e repetir esse processo até estar satisfeito com o
alinhamento. Quando vocé clica em OK, a rotina de medic¢ao volta a ser
executada.
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Esta opcao esta disponivel somente para dispositivos de medig&o

portateis. Ela esta oculta para todos os outros tipos de maquina e é ignorada
durante a execucgao da rotina de medigao.

Guia Transformagoes

Setup | Advanced Tmchu—a|

Hachine to Pact

H-Rais Y=Axis Z=RAxis Offaet
L.00o0000 0.000000 Q. 000000 0. 000000
0. DO000a 1. 000000 0., 0oo00d 0. 000000
0.Do0o0a 0. 000000 1.0000040 0. 000000
CAD to Fars
K-Rxin Y-Axim I-Ratin Offmmt
1.D00000 0000000 0. 00000 0000000
0.Dpoooaa 1.000000 0.00D00g 0000000
0.poo0ad 0.000000 1.000000 0.000000

Machinas To CAD

K-Axis Y-Axis Z-hxis Offaec

1.000000 9. 000000 0. 000000 0.000000
0., 000000 1. D000 o, 000000 0. 000000
0000000 0. 000000 1.00400a0 0000000

Guia Transformagdes

A guia Transformagodes exibe as transformagdes do alinhamento dos calculos de
alinhamento de melhor ajuste mais recentes. Estas transformacgdes representam o
estado cumulativo da rotina de medigao até e incluindo o alinhamento de melhor ajuste.
As seguintes segdes sao especificas para esta guia:

Area Maquina para Peca - Exibe os valores de transformacdes Maquina para
Peca calculados.

Area CAD para Peca - Exibe os valores de transformacdes CAD para Pega
calculados.

Area Maquina para CAD - Exibe os valores de transformacdes Maquina para
CAD calculados.

Salvamento de um alinhamento

Para salvar o alinhamento atual em um arquivo externo que possa ser recuperado por
uma rotina de medigao diferente, selecione Inserir | Alinhamento | Salvar. Ele
também insere um comando SALVAR/ALINHAMENTO na janela Edi¢ao.
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Os topicos apresentados aqui descrevem a caixa de dialogo Salvar alinhamento
como e como salvar o alinhamento para que vocé possa usa-la em outras rotinas de
medicao.

Descricao

o Alista Salvar em e outros controles de pasta familiares permitem navegar até
ao diretério no qual estara salvando o alinhamento.

« Nome de arquivo - Permite nomear o arquivo do alinhamento que esta
salvando. Por padrao, o nome do arquivo € baseado na caixa Alinhamento
ativo quando a caixa de dialogo abre.

e Salvar como tipo - Mostra todos os arquivos .aln no diretério atual. Somente os
arquivos com a extensdo de alinhamento (*.aln) serdo mostrados.

e Alinhamento ativo - Define 0 nome do alinhamento que sera salvo no arquivo
de alinhamento externo. O alinhamento salvo é o alinhamento atual (ou ativo)
em uso baseado no ponto de insergao atual na janela Edigao.

o Se o alinhamento ativo for de um comando ALINHAMENTO/INICIAR, ele
exibira o nome do alinhamento.

o Se ele for de um comando RECUPERAR/ALINHAMENTO, EXTERNO, ele
exibira o nome do arquivo externo sem a extensao ".aln".

o Se ele for de um comando RECUPERAR/ALINHAMENTO, INTERNO, ele
exibira o nome do alinhamento interno recuperado e ":INTERNQ".

« Polegadas ou Milimetros - Define o alinhamento a ser salvo com este tipo de
unidade de medida.

« Maquina para Peg¢as - Armazena somente a matriz de transformacao de
magquinas para pegas.

« Ambas - Armazena as matrizes de transformacgao de CAD para pecas e de
maquina para pegas.

Para salvar um alinhamento

Note que vocé precisa salvar o alinhamento somente usando o procedimento a seguir
se o alinhamento for ser recuperado em uma rotina de medicao diferente. Todos os
alinhamentos sao salvos automaticamente quando utilizados dentro de uma rotina de
medicao.

Para salvar um alinhamento:

1. Selecione Inserir | Alinhamento | Salvar. A caixa de dialogo Salvar
alinhamento como aparece.
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2. Digite um nome para o alinhamento (no maximo dez caracteres) na caixa Nome
do arquivo.

3. Selecione a opcéo Polegadas ou Milimetros para salvar o alinhamento como
polegadas ou milimetros, respectivamente. A unidade de medida padréo para
qualquer alinhamento sera a mesma unidade de medida usada pela rotina de
medicao para o qual o alinhamento foi criado. Para usar um alinhamento em
uma rotina de medigao diferente, ndo € necessario que as unidades de medida
do alinhamento sejam salvas no tipo de unidade da nova rotina de medigédo. O
alinhamento convertera automaticamente para as mesmas unidades da nova
rotina de medigéo (para mais informacgdes, consulte "Recuperar um alinhamento
existente").

4. Selecione a opgdo Maquina para Pegas ou Ambas. Selecione a opgdo Ambas
para armazenar as matrizes de transformacao de maquina para pecgas e CAD
para pegas. Selecione Maquina para Pegas para armazenar somente a
transformagao maquina para pegas.

5. Clique no botao Salvar.

Vocé deve fornecer um nome de arquivo para salvar. A Unica extensao de nome de
arquivo permitida é ".aln". Se vocé nao digitar um nome valido para o arquivo de
alinhamento, clicar em Salvar n&o fechara a caixa de dialogo.

O alinhamento pode ser salvo em qualquer diretorio. No entanto, para usar o arquivo
de alinhamento salvo em uma uma rotina de medicao, ele tem que ser salvo no mesmo
diretério que a rotina de medigéo ou no Diretério de recuperagao especificado pelo
usuario.

Selecionar a op¢cdo Maquina para pega ou a opcdo Ambos depende do seguinte:

e Se a origem do alinhamento da peca corresponder a origem do CAD, nao é
necessario incluir a transformag¢ao do CAD para pega. Qualquer opgao
funcionara.

e Se a origem do alinhamento da pela for diferente da origem do CAD na
localizagao e orientagao, € necessario incluir a transformagao CAD para peca.
Escolha Ambos.

e Se arotina de medigao nao incluir um modelo CAD, n&o é necessario incluir o
CAD.

A linha de comandos da Janela Edicdo dessa opgao mostrara:

SALVAR/ALINHAMENTO,nome_do_arquivo, TOG1

ALT1

74



Criagao e utilizagdo de Alinhamentos

Esse campo alterna entre as opgdes AMBAS e MAQUINAPARAPECAS. Selecione a
opg¢ao AMBAS para armazenar as matrizes de transformacédo de maquina para pecas e
CAD para pecas. Selecione a op¢gdo MAQUINAPARAPECAS para armazenar somente a
transformacao de maquina para pecgas.

Edicao do comando Salvar/Alinhamento

Vocé pode editar o comando SALVAR/ALINHAMENTO colocando o mouse na linha de
comando e pressionando F9. A caixa de didlogo Salvar alinhamento como abre. Vocé
pode usar esta caixa de dialogo para editar todas as configuragdes do alinhamento
(nome do arquivo, unidades, matriz de transformacgéo salva) e entdo salvar as
alteracbes como um novo arquivo de alinhamento ou como um arquivo existente. Apos
vocé fazer as mudancas e clicar emSalvar, o PC-DMIS salva o arquivo de alinhamento
e aplica as alteragdes no comando SALVAR/ALINHAMENTO da janela Edit¢ao.

Consulte o tépico "Salvamento de um alinhamento" para obter uma descrigao da caixa
de dialogo.

Recuperacao de um alinhamento
existente

A opcao de menu Inserir | Alinhamento | Recuperar recupera um alinhamento
anteriormente criado na rotina de medic¢ao atual (alinhamento interno) ou salvo a partir
de outra rotina de medigao (alinhamento externo). Vocé também pode recuperar um
alinhamento usando a lista Alinhamentos na barra de ferramentas Configuragoes.
Para obter mais informacgdes, consulte o topico "Configuragéo da barra de
ferramentas".

o Vocé tem que salvar os alinhamentos (.aln) na mesma pasta da rotina de
medic¢ao (.prg), ou em uma subpasta onde a rotina foi salva. Do contrario, vocé tem que
usar a caixa de dialogo Caminho de pesquisa (Editar | Preferéncias | Definir
caminho de pesquisa) para especificar onde os alinhamentos devem ser buscados.

Por exemplo, se vocé salva a rotina de medigao na pasta
"C:\Usuarios\Publico\Documentos\Hexagon\PC-DMIS\2021.2" e salva o alinhamento
em "C:\Usuarios\Publico\Documentos\PC-DMIS\2021.2\pasta1\pasta2", pode usar este
comando na janela Edigao para chamar o alinhamento:
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RECUPERAR/ALINHAMENTO, EXTERNO, PASTA1l/PASTA2 /AL

Contudo, se vocé salva a rotina de medicdo em um diretério diferente, como
"D:\TEMP\pasta1", tem que definir o caminho de recuperagao na caixa de dialogo
Caminho de pesquisa (Editar | Preferéncias | Definir caminho de pesquisa).

Para tanto:

Abra a caixa de dialogo Caminho de pesquisa.

Na lista Pesquisar por, selecione Diretério de recuperagao.

Marque a caixa de selecdo Pesquisar diretério especificado.

Insira a localizagdo da pasta na qual deseja que o PC-DMIS busque os arquivos
a serem recuperados.

5. Clique em Aplicar e depois em OK para definir a localizagao de recuperagao e
feche a caixa de didlogo Caminho de pesquisa.

BN =

Para esse exemplo, a caixa de dialogo Caminho de pesquisa teria esta aparéncia:
Search Path X

Search for: Recall Directory v

[ search current directory
[:l Search current directory first

Search specified directory:
| D:\TEMP\

Concel | | oy

Caixa de didalogo Caminho de pesquisa

Vocé pode agora usar esse comando na janela Edigao para recuperar o alinhamento:

RECUPERAR/ALINHAMENTO, EXTERNO, Al

O PC-DMIS usa o caminho que vocé define para a opg¢ao Diretério de recuperagao
na caixa de dialogo Caminho de pesquisa para um alinhamento A1.

Mesmo que vocé salve o alinhamento em uma nova subpasta na localizagao definida, o
PC-DMIS pode localizar o alinhamento. Por exemplo, vocé pode criar a pasta
"D:\TEMP\pasta1". Como essa € uma subpasta do caminho definido na caixa de
dialogo Caminho de pesquisa, vocé pode usar este comando sem precisar fazer
qualquer outra mudancga na caixa de dialogo:
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RECUPERAR/ALINHAMENTO, EXTERNO, PASTA1/Al

Esse comando pode ser inserido somente fora de um bloco de alinhamento.

O bloco de alinhamento é o bloco de texto que define o alinhamento na janela Edi¢éo. Ele
consiste do comando ALINHAMENTOV/INICIO e termina com o comando ALINHAMENTO/FIM.

A lista Recuperar na caixa de dialogo Utilitarios de alinhamento (Inserir |
Alinhamento | Novo) também permite recuperar um alinhamento existente, mas
somente os alinhamentos anteriormente criados em tal rotina de medi¢ao
(alinhamentos internos).

Antes de recuperar um alinhamento para outra rotina de medicao, vocé tem que salva-
lo usando a opg¢ao de menu Inserir | Alinhamento | Salvar. Para informagdes sobre
como fazer isso, consulte "Salvamento de um alinhamento".

Se o alinhamento que vocé deseja recuperar foi salvo com unidades de medida
diferentes das usadas na rotina de medicao atual, as unidades de medida sao
convertidas automaticamente para as unidades de medida da rotina de medigao atual.

Todos os comandos de alinhamento externo de recuperacgéo recarregam seu
arquivo de alinhamento externo quando a rotina de medig¢ao é aberta pela primeira vez.
Durante este processo, se as transformagdes do novo alinhamento forem diferentes do
alinhamento existente, o PC-DMIS exibe um prompt perguntando se vocé deseja
atualizar os comandos afetados na janela Edigdo para usar o novo alinhamento. Para
mais informacgdes, consulte "Atualizagcdo de comandos ao carregar uma rotina de
medigao" no topico "Atualizacdo de comandos dependentes quando o alinhamento
muda".

Para recuperar um alinhamento

Para recuperar um alinhamento usando o menu Recuperar ou a caixa de dialogo
Utilitarios de alinhamento:

1. Para acessar a caixa de dialogo Selecionar alinhamento, selecione Inserir |
Alinhamento | Recuperar ou acesse a caixa de dialogo Utilitarios de
alinhamento (Inserir | Alinhamento | Novo) e selecione um alinhamento na
lista Recuperar.

2. Digite a ID do alinhamento salvo, com 15 caracteres (ou menos), ou use a lista
para selecionar o alinhamento desejado.
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3. Clique em OK para inserir o comando recuperar na janela Edigao
(RECUPERAR/ALINHAMENTO).

Para recuperar um alinhamento usando a barra de ferramentas Configuragoes
(Visualizar | Barra de ferramentas | Configuragoes):

1. Use a lista Alinhamentos na barra de ferramentas Configuragoes e selecione
o alinhamento desejado.

2. O PC-DMIS insere o comando recuperar na janela Edigao
(RECUPERAR/ALINHAMENTO).

Formato da linha de comandos Recuperar alinhamento

A linha de comandos da janela Edi¢ao dessa opg¢ao mostrara:

RECUPERAR/ALINHAMENTO, INTERNO, 'id alinhamento'
RECUPERAR/ALINHAMENTO, EXTERNO, NOME ARQUIVO

.: Esse comando nao precisa de estar vinculado aos comandos

ALINHAMENTO/INICIAR OU ALINHAMENTO/FIM.

Caédigo usado para recuperar um alinhamento interno

RECUPERAR/ALINHAMENTO, INTERNO, 'id alinhamento'

in_alinhamento

Este € o alinhamento interno que sera recuperado da rotina de medig¢ao ativa.

Exemplo:

RECUPERAR/ALINHAMENTO, INTERNO, Al

Cddigo usado para recuperar um alinhamento externo

RECUPERAR/ALINHAMENTO, EXTERNO, NOME ARQUIVO
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FILE NAME

Esse é o nome do arquivo usado para o alinhamento externo salvo, exceto a
extensdo .aln. Se vocé digitar um nome de arquivo inexistente, o PC-DMIS exibira
uma mensagem de adverténcia informando que né&o foi possivel encontrar o
alinhamento.

Exemplo:

RECUPERAR/ALINHAMENTO, EXTERNO, DISPOSITIVOFIXACAOL

Usar um Alinhamento dentro de Loops
ou Ramificacoes

O PC-DMIS facilita a alteracao de alinhamentos dentro de uma rotina de medicao que
usa looping ou ramificagdo utilizando a palavra-chave USAR ALINHAMENTO ATIVO
logo apos o texto RECUPERAR: em seu comando ALINHAMENTO/INICIAR. Essa
palavra-chave permite fazer a revocagao do alinhamento ativo.

.: Se vocé tiver um comando de alinhamento dentro de um loop e o loop utilizar
deslocamentos, vocé tem que definir todos os eixos para esse alinhamento. Além
disso, o alinhamento dentro do loop deve usar os elementos medidos dentro do loop.

A palavra-chave USE ACTIVE ALIGNMENT também mostra entre parénteses o nome
do alinhamento ativo. Portanto, se o alinhamento ativo era A3 durante a ultima
execucgao, a palavra-chave mostra o seguinte apos a execugao:

USE ACTIVE ALIGNMENT (A3)

O PC-DMIS usa o nome do alinhamento ativo para diferentes propdsitos dependendo
se 0 PC-DMIS estiver no modo aprendizado ou no modo execugao.

e No modo aprendizado, mudar o nome do alinhamento que estiver entre
paréntesis ndo tera nenhuma influéncia no alinhamento ativo real usado ou
exibido durante a execugao. No modo aprendizado esse nome € meramente
usado como uma ferramenta para a visualizacado de diferentes que possam
ocorrer durante a execucdo. E possivel visualizar o que podera ocorrer ao se
alterar o segmento ativo que estiver entre paréntesis e observar o triedro se
mover para o sistema de coordenadas do alinhamento na janela Exibir Graficos.
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e No modo executar, o PC-DMIS decide qual alinhamento esta ativo baseado no
ultimo alinhamento executado. Isso depende de qualquer ramificagédo e looping
que tenha ocorrido durante a execugao. Apos a execucio, o alinhamento real
gue estava ativo durante a ultima execucgao é exibido entre parénteses.

Além disso, o nome do alinhamento entre parénteses agora é salvo juntamente com a
rotina de medi¢ao. Ao abrir uma rotinas de medicao criada antes do PC-DMIS 2010
MR2, as informagdes que aparecerem entre parénteses serdo preenchidas
dinamicamente pelo PC-DMIS conforme a sua pesquisa por alinhamentos acima do
alinhamento com a configuragéo USAR_ALINHAMENTO_ ATIVO. Isso acontece
independentemente dos comandos que possam afetar o fluxo da rotina de medicéo
durante a execug¢ao, como os comandos looping ou ramificagao.

.: As rotinas de medicao que foram importadas de um arquivo DMIS para um PC-
DMIS nao suportam a funcionalidade de mostrar o nome do alinhamento entre
parénteses, mesmo se vocé salvar o arquivo como uma nova rotina de medicao.

USE_ACTIVE_ALIGNMENT Exemplo

Se vocé observar a linha de comando ALINHAMENTO/INICIAR no modo Comando,
vera que o campo imediatamente depois do texto RECUPERAR : instrui a rotina de
medi¢ao a usar um alinhamento de inicio armazenado primeiro. No exemplos a seguir,
o alinhamento D_1 inicia-se com o alinhamento a partir de D_0 e, em seguida, executa
uma rotacao de 45 graus em torno do ZMAIS:

D 1 =ALINHAMENTO/INICIAR,RECUPERAR:D 0, LISTA= SIM
ALINHAMENTO/GIRAR DESLOCAMENTO, 45.0,AOREDOR, ZMAIS
ALINHAMENTO/FINALIZAR

Porém, se usar a palavra-chave USAR ALINHAMENTO ATIVO, podera fazer com que o
PC-DMIS gire 45 graus a partir do alinhamento ativo:

D 1 =ALINHAMENTO/INICIAR,

RECUPERAR:USAR ALINHAMENTO ATIVO(D 0), LISTA= SIM
ALINHAMENTO/GIRAR DESLOCAMENTO, 45.0, SOBRE, ZMAIS
ALINHAMENTO/FINALIZAR

Quando essa palavra-chave é usada para um alinhamento no loop:

e A primeira vez no loop, o alinhamento ativo sera o ultimo alinhamento executado
anterior ao loop.

o As vezes adicionais até o loop, o alinhamento ativo sera por si so e girara 45
graus a mais desde a vez anterior até o loop.
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Para obter informagdes sobre o loop, consulte o topico "Criagdo de loops genéricos" no
capitulo "Desvio usando controle de fluxo".

Preferéncias que Afetam o USE_ACTIVE_ALIGNMENT

Quando vocé usa a palavra-passe USE ACTIVE ALIGNMENT, vocé deve desmarcar
geralmente a caixa de selegcdo Redefinir configuragoes globais ao desviar e
selecione a caixa de selecao Tratar valores tedricos como se estivessem
armazenados nas coordenadas da pe¢a na guia Geral na caixa de didlogo Opgoes
de configuragao (Editar | Prefereréncias | Configuragao).

Consulte o capitulo "Definicao de preferéncias" para obter informacdes sobre a
especificacao de preferéncias de configuragao.

Equiparacao de um alinhamento

i R’

Equate Alignment

Equate type

@ Part moved on machine

~) Part bumped

Egquate new alignment:
[2s ]

With original alignment:

s S

I OK I I Cancel I

L -~

Caixa de Dialogo Equiparar Alinhamento
A opcéo Inserir | Alinhamento | Equiparar fornece os meios para:

e Alterar a posicao ou a orientacdo de uma peca, retendo informacdes anteriores
da dimens&o.

e Realinhar a peca e salvar dados medidos anteriormente se a peca for batida ou
movida acidentalmente durante o processo de inspecgao.
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Para alterar a posicao e a orientacao de pecas

i .

Equate Alignment

Equate type

@ Part moved on machine

~! Part bumped

Equate new alignment:
[as ]

With original alignment:
= ]

I OK H Cancel I

e e

Caixa de dialogo Igualar alinhamento - Opg¢do Pega movida na maquina

o Para o Igualar alinhamento funcionar adequadamente:

e Os elementos referenciados no novo alinhamento devem ser medidos apés vocé
mover a peca.

o Esses elementos devem residir na rotina de medicao abaixo dos comandos que
sdo executados na posi¢ao e orientagao originais da peca (incluindo o
alinhamento original).

e Vocé deve referenciar todos os elementos para o novo alinhamento em um
bloco de alinhamento unico.

e O novo alinhamento deve ser restringido.

Este comando funciona com blocos de alinhamento normais (pares

ALINH INICIO/ALINH FIM) e alinhamentos recuperados externos. O alinhamento
externo deve ser recuperado usando o comando RECUPERAR/ALINHAMENTO,
EXTERNO antes de ficar disponivel para uso na caixa de dialogo.

Igualar novo alinhamento:

Essa lista permite selecionar o novo alinhamento que estiver sendo equiparado com o
alinhamento criado originalmente.
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Com alinhamento original

Essa lista permite selecionar o alinhamento original anteriormente criado ao qual vocé
esta equiparando o novo alinhamento.

Por exemplo, para medir uma dimensao que faz referéncia a elementos em dois lados
da peca que nado sio acessiveis a partir de uma unica orientagdo da peca:

1.
2.

w

N o Ok

Meca os elementos de alinhamento no primeiro lado da peca.

Crie o alinhamento original (totalmente restrito).

Meca todos os elementos medidos que podem ser alcancados da primeira
orientagcao da peca.

Mova a peca para sua nova posigao.

Passe para o modo Manual.

Recupere o alinhamento de inicializagéo (Sistema de coordenadas da maquina).
A partir dos valores de impressao ou do CAD, programe 0s novos elementos de
alinhamento no modo Manual e no modo DCC.

A origem deve ser igual e o eixo deve estar na mesma diregao do eixo do
alinhamento com o qual vocé esta equiparando. E mais facil compreender isto
se imaginar que a origem original e as setas dos eixos sdo coladas a pecga antes
de vocé a mover. O novo alinhamento coloca a origem e as setas dos eixos na
mesma posicao relativamente a peca.

Selecione a opg¢ao de menu Inserir | Alinhamento | Equiparar. A caixa de
dialogo Equiparar alinhamento ¢é exibida.

Na area Equiparar tipo, selecione Pe¢a movida na maquina. Note que ao
editar um comando Equiparar alinhamento existente, a area Equiparar tipo &
desativada.

10.Na lista Equiparar novo alinhamento, selecione o novo alinhamento.
11.Na lista Com alinhamento original, selecione o alinhamento original.
12.Clique no botdo OK para inserir o novo comando de alinhamento EQUIPARAR na

rotina de medigao. O modelo CAD nao se move em relagao aos eixos de
alinhamento, mas os valores medidos irdo se mover quando o PC-DMIS
executar Equiparar alinhamento.

A linha de comandos da Janela Edicdo dessa opgao mostrara:
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@ EQUIPARAR/"nomel"AO ALINHAMENTO, "nome2"

Observacgao sobre Planos de seguranca.

Apods equiparar o novo alinhamento, quaisquer planos de seguranga existentes
continuam usando o mesmo plano "relativo" do alinhamento anterior. Isto significa que
depois de vocé mover sua pega, € preciso definir novos planos de seguranga para
evitar movimentos de plano de seguranga incorretos.

. Exemplo:

Nessa configuragao, queremos medir todos os elementos nos planos X-, X+, Y-, Y+ e
Z+. Os elementos na diregcao Z- ndo sao acessiveis, exigindo uma segunda
configuragéo.

Exemplo de configuragéo 1

1. Para comegar, crie uma rotina de medigédo com alinhamento manual e DCC, e
depois mecga todos os elementos acessiveis.

2. Quando precisar alterar a posigao da pega, anote o sistema de coordenadas e a
orientagao dos eixos. Esses dados precisam ser replicados na segunda
configuragéao.
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o Antes de passar para a segunda configuragéo, lembre-se de mudar para
o modo Manual e recuperar o alinhamento de inicializacéo (passo 5, acima).

3. . Adicione os seus alinhamentos manual e DCC. Para obter a melhor
precisao, faga as medigdes na mesma localizagdo da primeira configuragao.
4. Meca todos os elementos no plano Z-.

Exemplo de configuragéo 2

5. Para relacionar os elementos de Z- com os outros planos, equipare os
alinhamentos. Para mais detalhes sobre como equiparar um alinhamento,
consulte Equiparagcéo de um alinhamento na documentagéo do PC-DMIS Core.
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Para recuperar ap6s a movimentacao acidental de
uma pecga

-

Equate Alignment

Equate type
~1 Part moved on machine

@) Part bumped

Re-measure alignment:

|As

l OK H Cancel I

b,

A

Caixa de dialogo Igualar alinhamento - Opgéo para peca deslocada

o Para esta operacéao funcionar corretamente, o alinhamento deve estar
completamente restringido.

Este comando somente funciona com blocos de alinhamento normais (pares
ALINH INICIO/ALINH FIM).

Medir novamente alinhamento

Esta lista permite selecionar o alinhamento existente para medir novamente para
atualizar todas as coordenadas da maquina dos comandos na rotina de medigao.

Se uma peca tiver sido movido acidentalmente, faga o seguinte:

1.

Selecione a opgao de menu Inserir | Alinhamento | Equiparar para abrir a
caixa de dialogo Equiparar alinhamento.

Na area Equiparar tipo, selecione Pega batida.

Na lista Medir novamente alinhamento, selecione o ID do alinhamento que
vocé precisar medir novamente.

Clique em OK para iniciar o processo de nova medicao.

Meca novamente os elementos de alinhamento. Quando isto terminar, todas as
informacgdes dimensionais e de elemento sao transladas para a nova posi¢ao da
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peca. O modelo CAD n&o se move em relagdo aos eixos de alinhamento, mas
os valores medidos séo atualizados.

Se vocé usar esta opgao, o PC-DMIS ndo insere um novo comando na janela Edigao.

Equiparacao do CAD para dados
medidos da peca

A opcéao de menu Operacao | Janela de exibigao de graficos | CAD igual a pega (ou
o botdo CAD = Pe¢a na caixa de didlogo Utilitarios de alinhamento) vincula os dados
do CAD aos dados medidos. Esta opcao somente esta disponivel depois de um
alinhamento criado colocar a origem/orientagdo da pega na mesma localizagéo da
origem/orientacdo do CAD. O PC-DMIS oferece a opcdo CAD IGUAL A PECA em duas
areas (consultar também "CAD igual a pec¢a" na op¢ao Alinhamento). Selecione esta
opcao e o PC-DMIS exibira os dados medidos no topo dos dados do CAD. Usara os
dados do CAD para ajudar a inspecionar a pega.

Quando a opgao CAD igual a pega tiver sido usada em uma rotina de medigao, a opgao
de menu CAD igual a peca ficara selecionada.

Execucao de uma operacao de salto por
cima

o O PC-DMIS néao suporta os comandos Saltar e Alinhamento de pacote usados
na mesma rotina de medigao.

Selecione Inserir | Alinhamento | Saltar por cima para exibir a caixa de dialogo Salto
por cima/Relocagédo. Esta opgao de menu esta desativada no modo Off-line. Vocé tem
que estar conectado a uma maquina portatil fisica e suportada.
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Caixa de dialogo Saltar por cima / Relocagdo

A caixa de dialogo Salto por cima/Relocagao permite mover maquinas portateis
suportadas a fim de medir pegas muito grandes para a CMM. Tenha em mente as
limitacdes de exatiddo da maquina antes de usar este método.

Atualmente, as maquinas suportadas incluem Faro, Romer e Garda.

A licenga do seu PC-DMIS também precisa estar programada para aceitar a sua
maquina portatil.

A base de Saltar por cima é medir uma série de elementos e, em seguida, apés mover

a maquina, medir novamente os mesmos elementos na mesma ordem. Isso cria uma
transformacao e faz com que a maquina se comporte como se tivesse no mesmo
sistema de coordenadas de antes da movimentagao.
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Antes do PC-DMIS versao 4.2, as informacdes de transformacgao de Saltar por
cima eram armazenadas em um arquivo separado e, portanto, eram independentes de
todas as rotina de medicdo. Isso significa que Saltar por cima ainda ficava ativo em
rotinas de medicao recém-criadas e era necessario remové-lo clicando no botao
Redefinir na caixa de diadlogo Saltar por cima / Recolocar. Entretanto, na versao 4.2
e posteriores isso foi alterado. As informacgdes de transformagéo Saltar por cima agora
sdo armazenadas com a rotina de medigao que utilizou a operacéo Saltar por cima;
nao mais € necessario remover Saltar por cima de novas rotinas de medigao.

O PC-DMIS insere um comando de Saltar por cima na janela Edigdo quando vocé clica
no botao Aceitar.

A linha de comandos da janela Edi¢éao é:

SALTAR POR CIMA/ALT1, NUM, ALT2

ALT1: Esse primeiro parametro do comando Saltar por cima € um campo de
alternancia relacionado aos tipos de medig¢ao disponiveis na caixa de didlogo. Eles
incluem:

ESFERAS (opcgao Medir 3 esferas)

CONJP (opcao Medir 3 conjuntos de ponto)
PONTOS (opg¢ao Medir 3 pontos)

DADOS (opgao Medir dados)

N =

Existe também um valor DESL para esse parametro, nesse caso, os outros dois
parametros nao sao exibidos. O valor de DESL desativa a conversao de Saltar por
cima.

NUM: Esse segundo parametro do comando Saltar por cima é o niimero de toques que
vocé deseja fazer. Ele corresponde a caixa Toques da caixa de dialogo Salto por
cima/Relocacao.

ALT2: Esse ultimo parametro do comando Saltar por cima € um campo de alternancia
que vocé pode usar para alternar entre Saltar por cima COMPLETA ou PARCIAL. O
parametro corresponde a opgao Meia relocagao na caixa de dialogo.

Quando esse comando é executado, o PC-DMIS solicita que vocé faga os toques. Apos
todos os toques serem feitos, uma conversao de Saltar por cima entra em efeito.
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Opcoes de medida

As opgdes Medir na caixa de dialogo Salto por cima/Relocagao (Inserir |
Alinhamento | Saltar por cima) permite selecionar o método que o PC-DMIS usa para
realizar a comparacao de conversao.

e A opcéo Medir 3 esferas informa ao PC-DMIS que deve usar esferas como
elementos para comparacao da translacdo. Esse método usa o centro de cada
esfera medida.

e A opcédo Medir 3 conjuntos de pontos informa ao PC-DMIS para usar o
centréide de um conjunto de pontos. Recomenda-se usar a parte inferior de um
cone invertido com uma sonda rigida. Esse método é um pouco mais preciso
que o método de esferas, além de ser muito mais rapido para o operador. Para
mais informagdes sobre como criar conjuntos de pontos, consulte o topico
"Criagao de conjuntos de elementos medidos" no capitulo "Criagao de elementos
medidos".

e A opcédo Medir 3 pontos informa ao PC-DMIS que use somente trés pontos.
Este € o método menos preciso dos trés

e A opcédo Medir dados informa ao PC-DMIS para usar elementos de dados
existentes a partir da rotina de medigao de sua escolha. Porque os elementos de
dados ja foram entendidos como medidos na rotina de medigéo existente, &
necessario medi-los somente apds realocar a maquina.

Numero de toques

A caixa Numero de toques na caixa de didlogo Saltar por cima/Realocagao (Inserir |
Alinhamento | Saltar por cima) permite especificar o numero de toques que deseja
usar para cada elemento. E claro, isto ndo sera usado no método de pontos.

Meia realocacao

A caixa de selecao Meia realocagao na caixa de dialogo Saltar por cima/Realocagao
(Inserir | Alinhamento| Saltar por cima) permite determinar se o PC-DMIS executa
uma operacdo REALOCACAO COMPLETA (SALTAR POR CIMA COMPLETO) (se nao
estiver selecionada) ou uma operacdo REALOCACAO PARCIAL (SALTAR POR CIMA
PARCIAL) (se estiver selecionada).

A realocacao refere-se ao movimento da maquina de medigao portatil para uma nova
localizagao.
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e Realizar uma realocagado completa (desmarcando esta caixa de selegao)
significa que sera necessario realizar uma medigao de algo antes de deslocar a
maquina portatil e entdo medir novamente alguns ou todos os itens depois de
movimentar a maquina. A nova medicéo permite ao PC-DMIS determinar a nova
localizacdo da maquina.

e Uma realocagao parcial (marcando esta caixa de seleg¢ao) significa que &
necessario o deslocamento da maquina portatil em primeiro lugar, e depois a
medicao dos recursos de dados.

Dados da rotina de medicao

Esta area na caixa de diadlogo Saltar por cima/Realocagao (Inserir | Alinhamento |
Saltar por cima) permite especificar o arquivo da rotina de medig¢ao a ser usado como
o arquivo de programa de dados. Esta caixa fica ativada quando vocé clica na opgéo
Medir elementos de dados. Vocé pode digitar o caminho completo para o arquivo da
rotina de medigao (.PRG) ou pode usar o botdo Navegar para navegar pela estrutura
de seu diretorio e selecionar um dessa forma.

Depois de selecionar um arquivo, os elementos disponiveis para utilizacdo na operacao
Leapfrog sé&o exibidos na lista Disponiveis.

Listas Disponiveis e Utilizados

As listas Disponiveis e Utilizados na caixa de didlogo Saltar por cima/Realocagao
(Inserir | Alinhamento | Pular por cima) exibe, respectivamente, elementos de dados
que estao disponiveis para uso ou elementos de dados que escolheu para usar na
operagao Saltar por cima.

Lista Disponiveis

Ao selecionar uma rotina de medigao para ser utilizada na area Arquivo de programa
de dados, os elementos disponiveis desse arquivo de programa sao exibidos na lista
Disponiveis. E possivel, entdo, atribuir elementos & operacéo Saltar por cima atual
selecionando-os e clicando no botao >>>. Pode obter mais informagdes sobre a segao
de lista de Elemento na

Lista utilizados

Os elementos atribuidos exibidos na lista Utilizados serao medidos ao clicar nos
botdes Medir marcados ou Medir todos na ordem em que sao exibidos na lista
Utilizados. E possivel remové-los da lista Utilizados clicando no botdo <<<. E possivel
alterar a ordem de execucgao de um elemento selecionando um elemento e clicando
nos botdes de seta para cima ou para baixo.
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Medida marcada

O botdo Medir marcados na caixa de dialogo Saltar por cima/Realocacgao (Inserir |
Alinhamento | Saltar por cima) somente funciona quando vocé usa a op¢ao Medir
dados. Permite medir quaisquer elementos selecionados da lista Utilizados. O PC-
DMIS usara estes elementos na operagao Saltar por cima. Quando vocé clica neste
botdo, o PC-DMIS exibe a caixa de dialogo Execugao, pedindo para medir os
elementos selecionados assim que vocé tiver movido o CMM, nao antes.

A caixa de resultados mostra a distancia tridimensional entre os elementos medidos
antes e apos o movimento da CMM. Se vocé considerar os resultados insatisfatérios,
entdo, vocé pode medir de novo o ultimo conjunto de elemento, pois o botdo agora |1é
Medir novamente.

o Depois de mover o CMM, ndo ha maneira de reverter para o alinhamento
anterior. Se os resultados de Saltar por cima forem insatisfatérios apds o processo de
Medir novamente, € necessario reconfigurar Saltar por cima e reiniciar o processo
todo de inspecao da peca através da execucao da rotina de medicéo a partir do
alinhamento inicial. A limitagao fisica ao utilizar um dispositivo CMM simples faz dessa
condicdo possivel para todos os métodos de realocacdo. E necessaria muita cautela
durante a execucdo de qualquer procedimento de realocagéo.

Medir tudo

De modo semelhante a Medir marcados, o botdo Medir todos na caixa de dialogo
Saltar por cima/Realocacao (Inserir | Alinhamento | Saltar por cima) também abre
a caixa de dialogo Execucgao.

e Se estiver usando Medir 3 esferas, Medir 3 conjuntos de ponto ou Medir 3
pontos, essa caixa de dialogo primeiramente solicita medir os trés elementos
antes de ser solicitado que mova a CMM. Apds mover a maquina, € solicitado
medir novamente os mesmos elementos, na mesma ordem.

e Se estiver utilizando Medigao dos Dados, aparecera depois a caixa de dialogo
Execucao para a medi¢ao de todos os elementos dos dados uma vez que CMM
tenha sido movimentado, ndo antes disso.

A caixa de resultados mostra a distancia tridimensional entre os elementos medidos
antes e apos o movimento da CMM. Se vocé considerar os resultados insatisfatérios,
entdo, vocé pode medir de novo o ultimo conjunto de elemento, pois o botdo agora I1é
Medir novamente.
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.: Se o processo de repeticao da medida for insatisfatorio, restabelecga Saltar por
cima e inicie novamente. Este € um problema com todos os sistemas de Saltar por
cima e deve sempre ser lembrado.

Area de resultados

A area Resultados na caixa de dialogo Saltar por cima/Realocacéao (Inserir |
Alinhamento | Saltar por cima) mostra os desvios entre a primeira posi¢ao da
maquina e suas posi¢gdes seguintes ao exibir a distancia tridimensional entre os
elementos medidos antes e apés o movimento da CMM.

Aceitar

Apods vocé preencher a caixa de dialogo Saltar por cima / Relocagao, € necessario
clicar no botao Aceitar na area Resultados antes de o PC-DMIS usar a transformacgao
saltar por cima. Clique em Aceitar para adicionar o comando SALTAR POR CIMA a
rotina de medic¢do. Se vocé nao clica no botdo Aceitar, mas clica no X no canto
superior direito ou em OK primeiro, a translagao de saltar por cima construida é
perdida.

Redefinir

O botdo Reajuste na caixa de dialogo Saltar por cima/Realocagao (Inserir |
Alinhamento | Saltar por cima) remove qualquer conversao adicionando um comando
SALTAR POR CIMA/DESL a janela Edic¢ao.

SIM

Ao clicar em SIM na caixa de didlogo Saltar por cima/Realocagao (Inserir |
Alinhamento | Saltar por cima) fecha a caixa de dialogo. Se vocé clicar em este botao
antes de clicar no botdo Aceitar, a caixa de dialogo fecha sem inserir o comando
SALTAR POR CIMA.
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Alteracao dos Valores nominais do
Alinhamento

Se vocé modificar os valores teéricos de um elemento do alinhamento durante o modo
Executar, o PC-DMIS altera o CAD para alinhamento de Pegas. Isso significa que os
elementos da rotina de medi¢cao que vém depois do alinhamento e que sdo medidos
em relagdo aos elementos do alinhamento sdo alternados pela quantidade de valores
tedricos alterados.

Se vocé seleciona a caixa de selegdo Ignorar CAD para Pega na guia Geral na caixa
de dialogo Opg¢oes de configuragao (Editar | Preferéncias | Configurar), o
alinhamento CAD para Pecgas nao altera quando seus valores tedricos do elemento de
alinhamento mudam. O PC-DMIS mede os elementos sob o alinhamento na mesma
posicédo. Consulte "Ignorar CAD para Pega" no capitulo "Definicao de preferéncias".

Vocé néo pode usar a funcionalidade Ignorar CAD para pega se vocé usar as
dimensdes de Posicao na rotina de medicao.

Vocé também pode controlar como o PC-DMIS trata os valores nominais de seus
elementos quando atualiza os valores tedricos de um alinhamento usando a entrada
UpdateBelowChangedAlignmentDuringExecution no Editor de Configuragdes do
PC-DMIS. Para obter mais informagdes, consulte o apéndice "Modificacdo de entradas
de configuragao".

Atualizando comandos dependentes
quando o alinhamento altera

Um alinhamento é composto por duas transformacoes:

1. Origem da maquina para origem da peca (designado "Maquina para pega")
2. Origem do CAD para origem da peca (designado "CAD para pega")

Se vocé muda alguma das transformacgdes, o PC-DMIS exibe uma mensagem Sim/Nao
semelhante a seguinte, permitindo que vocé escolha como os comandos dependentes
no alinhamento sdo atualizados:
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PC-DMIS:

O arquivo de alinhamento externo DISPOSITOFIXAQAO1 foi alterado! Deseja atualizar
o comando dependente (movimentos,valores TEOR, ATUAL e DEST)?

Escolha "Sim" para converter os comandos dependentes para o novo sistema de
coordenadas de alinhamento.

Escolha "N&o" para deixar os comandos dependentes sem alterar.

Vocé pode escolher converter os comandos dependentes ao novo sistema de
coordenadas de alinhamento ou ndo modificar os comandos dependentes.

O texto na mensagem indica quais os tipos de comandos e valores de comando que o
software atualiza para cada alteracado de alinhamento.

Comandos e valores de comando diferentes podem ser mudados dependendo da
alteracao da transformacao. Esta tabela lista os comandos e valores de comando que
podem ser atualizados apds uma transformacao ser alterada:

Alteracao de transformacao

Maquina para

peca CAD para pega Ambos
o« Comandos
de
Comandos el/ou movimento
valores de « Comandos e Comando e« Comando
pz?i?;nadtz::iuz:w de de glemento de (?Iemento
apés uma movimento TEOR TEOR
transformacao ¢ Comando « Comando e« Comando
alterada: de elemento de elemento de elemento
ATUAL DEST ATUAL
e« Comando
de elemento
DEST

Nos dois cenarios gerais a seguir, vocé precisa decidir como atualizar os comandos na
rotina de medi¢cao em resposta a uma alteragdo de alinhamento:
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Quando vocé carrega uma uma rotina de medi¢cao que recupera um arquivo de
alinhamento externo. Veja "Atualizagcdo de comandos ao carregar uma rotina de
medicao" abaixo.

Quando vocé adiciona um novo alinhamento ou modifica ou exclui um
alinhamento existente no modo Aprendizado. Consulte "Atualizando comandos
no modo aprendizado" abaixo.

Atualizacao de comandos ao carregar uma rotina de medicao

Uma rotinas de medigao que inclui comandos RECUPERAR/ALINHAMENTO, EXTERNO

tenta recarregar os arquivos de alinhamento externo referenciados sempre que a rotina
de medicao é aberta.

A resposta correta a pergunta "Atualizar comandos dependentes?" depende no motivo
da alteracao do arquivo de alinhamento externo. Considere estas razodes:

O arquivo de alinhamento foi alterado porque vocé moveu a pe¢ca no CMM -
neste caso, os valores tedrico e atual dos comandos dependentes nesse
alinhamento devem permanecer fixos relativamente a peca (ver figura abaixo). A
transformacdo Maquina para peca foi modificada. E possivel que a
transformacao CAD para peca também tenha sido modificada, mas n&do é muito
comum. Neste caso, escolha Nao na mensagem Sim/Nao para que os valores
dos comandos dependentes nao sejam alterados. Isto permite a alteragdo do
posicionamento e da orientagao da peca, enquanto mantém as informacoes
dimensionais anteriores, semelhantes a equiparacdo de um alinhamento. Esse é
O cenario mais comum.
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Exemplo de movimento de peca na CMM.

e O arquivo de alinhamento foi alterado porque vocé efetuou pequenos
ajustes ao alinhamento para ver como isso afetaria os resultados medidos,
mas nao voltou realmente a medir a pe¢a - neste caso, os valores dos
comandos dependentes devem ser atualizados para o novo sistema de
coordenadas de alinhamento. A transformag¢ao Maquina para peca foi
modificada, mas a transformag¢ao CAD para peca nao foi alterada.

.: Isto normalmente exige a configuracdo do comando

SALVAR/ALINHAMENTO para incluir somente a transformagao Maquina para peca
e nao ambas as transformacoes.

Escolha Sim na mensagem Sim/N&o.

e O arquivo de alinhamento mudou porque vocé moveu a origem do
alinhamento para uma nova localizagao na pega, mas nao moveu a peg¢a -
Por exemplo, vocé mudou os elementos, nivel, rotacdo e/ou localizagcao para
elementos diferentes. Neste caso, os valores tedrico e atual dos comandos
dependentes nesse alinhamento devem ser atualizados para o novo sistema de
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coordenadas de alinhamento. A transformacao CAD para peca foi modificada,
mas a transformag¢ao Maquina para peca nao foi alterada.

Isto exige a configuragdo do comando SALVAR/ALINHAMENTO para incluir
ambas as transformacgdes.

Escolha Sim na mensagem Sim/N&o para que os dados medidos ndo se afastem
da geometria do CAD. Esse ndo é um cenario comum.

Ao carregar uma uma rotina de medigao que recupera um alinhamento externo, se as
transformacgdes do arquivo de alinhamento externo foram modificadas desde a ultima
vez em que a rotina de medicao foi salva, por padrao, o PC-DMIS nao exibe a caixa de
didlogo solicitando para atualizar os comandos dependentes. Em vez disso, ele
responde automaticamente Nao para esta pergunta. Vocé pode controlar o
comportamento do PC-DMIS com a entrada
UpdateExtAlignmentDepCommandsDuringFileOpen. Para informagdes sobre
como modificar os valores das entradas, consulte o capitulo "Modificacdo de entradas
de configuragao".

Atualizando comandos no modo aprendizado

Ao editar uma uma rotina de medicdo no modo Aprendizado, se forem efetuadas
alteracdes que modifiguem ou excluam um comando de alinhamento existente ou criem
um novo, o PC-DMIS pergunta se vocé deseja atualizar os comandos dependentes
naquele alinhamento.

A resposta correta a pergunta "Atualizar comandos dependentes?" depende no motivo
da alteracao da definicao do alinhamento. Considere estas razoes:

e A definicao do alinhamento mudou porque vocé moveu a origem do
comando do alinhamento para uma nova localizagao na pecga - Por exemplo,
vocé mudou os elementos nivel, rotagao e/ou localizagcao para elementos
diferentes. Neste caso, os valores tedrico e atual dos comandos dependentes
nesse comando de alinhamento devem ser atualizados para o novo sistema de
coordenadas de alinhamento (veja figura abaixo). Ambas as transformacgdes
foram modificadas.
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Exemplo mostrando o movimento de alinhamento na peca.

Escolha Sim na mensagem Sim/N&o para que os dados medidos nao se afastem
da geometria do CAD. Esse é um cenario comum.

e O alinhamento é de um comando que recupera um alinhamento externo
(RECUPERAR/ALINHAMENTO, EXTERNO) e vocé alterou a referéncia do
arquivo para um arquivo de alinhamento externo diferente, que representa
a pec¢a em uma localizagao diferente no CMM - nesse caso, os valores
tedricos e atuais dos comandos dependentes nesse alinhamento devem
permanecer fixos relativamente a pecga. A transformag¢ao Maquina para pega foi
modificada, mas a transformagao CAD para peca deve permanecer igual.

Escolha Nao na mensagem Sim/Nao para que os valores dos comandos
dependentes nao sejam alterados. Esse € um cenario menos comum. Ele permite
que o posicionamento e a orientagao da pega sejam alterados, enquanto mantém
as informacdes dimensionais anteriores, semelhantes a equiparagao de um
alinhamento.
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